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OKIEM REDAKTORA...

Drodzy czytelnicy!

Prezentujemy Wam najnowszy numer ,Gtosu z probdwki” gazetki Naukowego Kota Chemikéw UlJ.
W tym wydaniu dodali§my nowg rubryke —PRAKTYCZNIE O PRAKTYKACH. Mozecie znalez¢ w niej
opisy praktyk, jakie odbyli studenci naszego wydziatu. Mamy nadzieje, ze okazg sie pomocne
przy Waszych wyborach. Na Waszg prosbe zmienilismy réwniez oznaczenia w chemicznym

sudoku, aby byto bardziej czytelne. Zaciekawieni? Zachecamy do lektury!
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Zanieczyszczenie srodowiska w obecnych

czasach jest jednym 1z powazniejszych

probleméw  cywilizacyjnych.  Naukowcy

staraja sie znalez¢ szereg metod

umozliwiajgcych ograniczenie tego
problemu. Jedng z nich byto wynalezienie
pojazdow elektrycznych. Obecnie mozina
korzystac z samochodéw, skuterow
czy nawet hulajndg, ktére sg coraz czesciej
kupowane przez spoteczenstwo. Wynika to
przede wszystkim z powszechnego
przeSwiadczenia, ze s ekologiczne i nie
zanieczyszczaja S$Srodowiska naturalnego.
Co wiecej, naped obecny w tych pojazdach
nie emituje dzwieku (bgdz robi to
w niewielkim stopniu). Czy kiedykolwiek
zastanawialiscie sie, czy w rzeczywistosci
pojazdy elektryczne s3 lepsze od standardowych
pojazdéw na paliwo lub olej napedowy? Jesli nie,
to w tym artykule poznacie zalety oraz wady

tego rozwigzania.

o

Zaczne od omowienia zalet elektrycznych

Srodkéw transportu. Obecnie w wielu

krajach podatki naktadane na elektryczne

zamienniki s bardziej korzystne niz

na typowe, spalinowe pojazdy. Dodatkowo

niektére kraje np. Francja, Irlandia czy

[1,2]

Polska dofinansowujg zakup

samochodéw elektrycznych. Te dziatania
maja za zadanie zacheci¢ spoteczenstwo
do korzystania z tego rozwigzania. Co wiecej,
nie trzeba wymieniac¢ filtrow paliwa, oleju
czy smardéw, a tym samym ograniczane s3
koszty

zwigzane z uzytkowaniem. Czas

niezbedny na natadowanie zalezy

od pojemnosci akumulatora, mocy pradu,

dodatkowo rokrocznie wprowadzane sg3

w tej kwestii innowacje pozwalajgce

na skrocenie czasu tadowania. Mozna

przeby¢ nawet 400 km na jednym

tadowaniu. Oczywiscie, jest to zaleine
od specyfikacji pojazdu oraz korzystania
z radia,

klimatyzacji lub innych

udogodnienn, podczas ktérych dochodzi
do szybszego roztadowywania akumulatora.
Poruszajgc sie w wielkich aglomeracjach,
wyznaczone S3 specjalne miejsca
parkingowe dla samochoddow elektrycznych
bgdZ tworzone sg pasy jezdni tylko dla nich
(np. USA). Z tego wzgledu coraz wiecej

oséb wybiera ten rodzaj transportu.
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Rysunek 1 Schemat budowy samochodu elektrycznego (zaczerpnieto z https://ocw.tudelft.nl)

Jednym 1z gtédwnych zatozen powstania

pojazdow napedzanych energig elektryczna
byto odejscie od uzywania paliw kopalnych,

a tym samym stworzenie ekologicznych

srodkow transportu. Zamyst doskonaty,

tylko pojawit sie pewien problem;

w zaleznosci od panistwa korzysta sie

z innych rozwigzan do produkcji energii

eIektrycznejm. Przyktadowo w krajach

skandynawskich sg to przede wszystkim

elektrownie wiatrowe oraz zapory wodne,

w Hiszpanii elektrownie wiatrowe oraz

jadrowe. Z kolei w Polsce w gtéownym

zrédtem energii jest wegiel kamienny

i brunatny, a — jak wiadomo — s3 to paliwa
kopalne. Z tego powodu, gdy korzystamy
z pojazddéw elektrycznych w Polsce, nie jest
podejscie.

to do konca ekologiczne

Zatem wazne  jest produkowanie
energii z uzyciem Zrodet
odnawialnych, aby uzytkowanie

Srodkdéw

dla

elektrycznych transportu

byto przyjazne Srodowiska.

W zwigzku z tym przede wszystkim

nalezy skupi¢ sie na ograniczeniu
zuzycia paliw kopalnych, aby
wykreowad ekologiczne podejscie
do transportu lub produkcji.

Nie mozna zapominaé, ze zmniejszenie

emisji, zarowno na etapie produkcji
energii, jak i uzytkowania samochoddw,
z pewnoscig poprawi jakos¢  zycia
mieszkancow. Oprécz skutkéw

Srodowiskowych, z zanieczyszczeniem

powietrza wigze sie w Polsce ponad

40 tys. dodatkowych zgondéw (dane

dla 2019 r.)[4]. Samochody spalinowe

emituja w gtéownej mierze tlenki

siarki i azotu, z kolei przy produkcji

samochodoéw elektrycznych wydziela

sie znaczna ilos¢ dwutlenku wegla[s].
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Elektryczne pojazdy odznaczajg sie wyzisza

wagg Ww pordéwnaniu do spalinowych

alternatyw, gdyz aby pojazd posiadat duza
pojemnos$¢, musi zawieraé¢ kilkanascie
akumulatoréow litowo-jonowych (rys. 1).
Tutaj pojawia sie wyzwanie dla chemikow,
aby stworzy¢ akumulator cechujacy sie
duzg pojemnoscig przy stosunkowo niskiej
masie i dodatkowo, aby byt zbudowany
ktore nie

z materiatow, zawierajq

toksycznych  metali tj. Kobaltu czy

manganu.

Brak hatasu w zaleznosci od punktu

widzenia moze by¢ wada Ilub zalets.

Nadmierny hatas szkodzi ludziom, ale

niekiedy mozna nie zauwazy¢ cofajgcego
pojazdu na parkingu lub przejezdzajgcego
wzrasta

po ulicy, a tym samym

prawdopodobienstwo wystapienia

wypadku. Dodatkowo nalezy miec

na uwadze osoby z niepetnosprawnoscia

np. osoby niewidome i stabowidzace.
Z tego wzgledu emisja diwieku jest
istotna.

Przejde teraz do innej kwestii, a

mianowicie dosy¢ niedawno doszto do

zapalenia sie samochodowca (statku

przewozgcego auta eIektryczne)[G]. Jednak
blizsza analiza pokazuje, ze doniesienia
prasowe nie zawsze oddajg caty obraz,
warto zatem przeznaczy¢ troche czasu na
zrédet i

weryfikacje sprawdzanie

prawdziwos$ci sensacyjnych nagtowkow.

Zanim stwierdzi sie czy dane zdarzenie

faktycznie miato miejsce. Przeciwnicy
samochoddéw elektrycznych niekiedy
opisuja pozary elektrykéw jako

grozniejsze i niebezpieczniejsze. Czy tak
jest w rzeczywistosci? Czas przeznaczony
na ugaszenie pozaru wywotany przez
elektryki jest zalezny od tego czy samochdd
ulegt samozaptonowi, czy zostat wywotany
przez uszkodzenia mechaniczne podczas
zderzenia. Gaszenie wodg jest mozliwe
i w oparciu o dane statystyczne zajmuje
tyle samo czasu co gaszenie samochodéw
spalinowych.”’sl Ze wzgledu na matg liczbe

danych statystycznych trudno prowadzié

na razie dyskusje, jednak wydaje sie,
zZe samochody elektryczne nie
pala sie czesciej niz napedzane

tradycyjnymi paliwami.




Kolejng niedogodnoscig jest ograniczona
infrastruktura dostosowania do elektrykow.
tadowania nie

Mata ilo$¢ stacji do

pozwala na swobodne uzytkowanie

samochodéw w naszym kraju. Z tego

wzgledu planujgc podréz, nalezy sie

kierowaé mozliwoscia natadowania

akumulatorow. Skoro juz poruszytam
temat zwigzany z tadowaniem, to czas
spojrze¢ na inng kwestie, a mianowicie:
Co sie dzieje ze zuzytymi akumulatorami?
To jest kolejny istotny problem. Istnieja
nieustannie

sposoby na utylizacje, ale

poszukiwane sg innowacyjne metody
pozwalajgce

na efektywniejsze odzyskiwanie pierwiastk-
Oow np. litu z tego typu odpaddw, tak aby
surowcow oraz

nie zuzywac¢ zasobow

uniezalezniad sie od dtugich i

skomplikowanych tancuchéw dostaw.

W ramach zaje¢ ,Introduction to Circular
Economy for Chemists” przeprowadzitam
wstepne kalkulacje poréwnujgce
tygodniowe koszty korzystania ze skutera
elektrycznego i tradycyjnego. W tym celu
dokonatam kilku zatozen: standardowy
skuter elektryczny posiada moc 1200W
i 500 mozliwych cykli tadowania. Natomiast
pojazd na benzyne

posiada objetosé

zbiornika 5 L i spala 2,2 L paliwa
na 100 km. W zatozeniach przyjetam, ze
oba pojazdy sg idealnie sprawne (spalanie

oraz tadowanie jest efektywne w 100%)

i nie dochodzi do awarii, a uzytkownik
pokonuje dziennie 20 km. W oparciu o te
zatozenia wynika, ze ze skutera
elektrycznego mozina korzysta¢ 5 dni na
jednym tadowaniu, a tym samym mozna go
uzy¢ 2500 dni, <co daje 7 lat
nieprzerwanego korzystania i mozliwosc
pokonania 50 tys. km. Koszty uzytkowania
przez ten czas wyniosty 14 tys. zt, (1 cykl
tadowania to okoto 28 zt). A co
w przypadku korzystania ze standardowego
pojazdu? Trudno jest okresli¢ czas,
po jakim nastgpi catkowite zuzycie skutera
spalinowego. Z tego wzgledu wzietam pod
uwage koszty, a doktadniej na ile lat
wystarczy 14 tys. zt, aby moéc w petni
uzytkowaé pojazd. 1 L benzyny kosztuje
okoto 6 zt, wiec aby catkowicie zapetnié
zbiornik paliwa nalezy srednio wyda¢ 30 zt.
W prosty sposdb otrzymujemy wynik, ze 14
tys. zt wystarczy nam na 467 tankowan

i pokonamy, az 103 tys. km. Rdznica jest

bardzo widoczna i niestety nie ukazuje
elektrycznego pojazdu jako faworyta.
Natomiast nalezy mie¢ na uwadze,

ze kalkulacje majg charakter pogladowy.
Akumulatory litowo-jonowe podczas zimy

szybszemu roztadowaniu

ulegaja
i dodatkowo podczas podrdzy korzystamy
z ogrzewania wnetrza, tym samym
powodujgc wiekszy pobdr energii i zasieg
pojazdu sie obniza. Temat wymaga dalszych
badan, opracowania kolejnych innowacji
lepszych

i poszukiwania rozwigzan.



Bardzo ciekawym aspektem  dyskus;ji

poswieconej temu zagadnieniu, z udziatem

studentéw zagranicznych, byto omdwienie

nastawienia spoteczenstwa w rdznych
krajach do problemu mobilnosci
elektrycznej. 0 ile Polacy )

do samochodow elektrycznych nastawieni

sceptycznie, tak Hiszpanie s3 raczej

entuzjastami tego pomystu, co jest

naturalnag konsekwencja poziomu
zamoznosci, wsparcia programoéw
panstwowych czy zabezpieczenia

infrastruktury i zrédet pozyskiwania pradu.
Dodatkowo mieszkancy Hiszpanii np. nie
zasmiecajq ulic niepoprawnie
zaparkowanymi hulajnogami. Bez problemu
sg3 stawiane w miejscach do tego
przeznaczonych, co zalezy od podejscia
i mentalnos$ci spoteczeidstwa. To pokazuje,
ze w danym kraju problemy zwigzane
z elektrycznymi sSrodkami transportu sg
odmienne. Nalezy zatem patrze¢ na dany
problem globalnie i opiera¢ swoje wnioski

na podstawie rzetelnych informacji.

Pojazdy napedzane akumulatorami
posiadajg szereg zalet, ale i wad. Obecnie
w Polsce nie istnieje zbyt wiele rozwigzan
dogodne

umozliwiajacych korzystanie

z tego rodzaju S$rodkéw transportu.
Niestety gtownym Zrdédtem energii dalej sa
paliwa kopalne, co powoduje obnizenie
ekologicznos$ci  takich  maszyn. Skoro
pojazdy elektryczne posiadajg dos¢ istotne
wady, to dlaczego z nich sie korzysta?
Dlaczego sg uwazane za lepszg alternatywe,
pomimo ze nie sg w petni ekologiczne?
Te pytania pozostawiam Wam, czytelnikom
pod rozwage i do samodzielnego

poszukiwania odpowiedzi.

Monika Ciszewska
Studentka Il roku Il stopnia chemii

na Uniwersytecie Jagielloriskim
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be found under https://pie.net.pl/smog-powoduje-43-tys-
przedwczesnych-zgonow-rocznie-i-kosztuje-polska-gospodarke-
miliardy-zlotych/, (dostep 2023-10-22)
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ratownikow/zerp7n1, (dostep 2023-10-20)



(NIE)ZWYKLE ZIELE SW. JANA

Hypericum perforatum L - pod tymi dwoma
stowami kryje sie ros$lina znana od wiekdéw
ludzko$ci . Zotte kwiaty zebrane w

rozgatezionym krzewie osiggajgcym nawet

do 80 cm nie wydajg sie szczegdlnie
interesujace, natomiast wzbudzaja
ciekawos$¢ wystepujgce przy krawedzi

ptatkow czarne kropki i krwistoczerwony

pigment powstajgcy po zgnieceniu

kwiatow [,

Hypericum perforatum L. ma wiele nazw,
zaczynajac od dziurawca zwyczajnego przez
ziele swietego Jana, az po wystepujgcy w

staropolskich podaniach zZwoniec.
Po angielsku znana jako St. John wort.
Nazwa ta wzieta swoj poczagtek
prawdopodobnie od okresu kwitniecia tej
rosliny wypadajgcego w okolicy nocy
Swietojanskiej, kiedy to tez byta zrywana.
Niedziwne wiec, ze istniato wiele wierzen z
nig zwigzanych. Dziurawiec zalecany byt
jako sSrodek przeciwko czarom, gustom, a
takze napasciom

boginek na kobiety

W cigzy i nowonarodzone dziecit.
W ramach wyjasnienia, boginki to demony
z mitologii stowianskiej, ktére ssaty piersi

Bl co ciekawe,

matki i porywaty dzieci
wyjatkowo duzo historii z tym zwigzanych
powstato w Matopolsce, w tym
jedna o kulawej bogince, ktéra poradzita
porywanej potoznicy trzymaé sie dzwonka
(dziurawca)m.

Sama tacinska nazwa réwniez jest
zwigzana z wierzeniami, majgcymi swdj
poczatek w czasach starozytnych, gdyz

nazwa rodzajowa Hypericum pochodzi

od greckiego Hypericon, ktéry byt
ztozeniem stéw hyper (czyli ,nad”) i eicon
(oznaczajgcego zjawe lub obraz). Zatem
po samej nazwie widaé¢, ze juz 2000 lat
temu byta znana, a co wiecej, doceniona
przez greckich lekarzy, ktérzy uzywali tej
rosliny jako ziota moczopednego, przy
gojeniu ran czy zaburzeniach
miesigczkowania. Byta rdéwniez uzywana
w poOzniejszych wiekach, a wiedza o niej
sie powiekszata, podobnie jak jej
zastosowania. Na przyktad w 1525 roku

Paracelsus zalecit jag do leczenia depresji,

melancholii, ale takze nadmiernego
pobudzenia. w kolejnych wiekach
popularnos¢ tego ziela nie malata.
Powszechne byty herbaty i napary

z dziurawca uzywane przy leczeniu wyzej

wymienionych dolegliwosci, a takze

bezsennosci czy zatrzymywania wody™.



Spoéjrzmy jednak nie tylko na Europe, gdyz

ziele $w. Jana znane i uzywane byto

rowniez ~w medycynie chinskiej czy
islamskiej. Co ciekawe, pomimo znanych
w Europie wtasciwosci przeciwdepresyjnych
dziurawca, w tradycyjnej chinskiej
medycynie najwyrazniej nie odkryto tej
cechy. Uzywano dziurawca przy
hematemezie, czyli krwistych wymiotach,
krwiopluciu, ale takie — podobnie jak to
miato miejsce w starozytnej Grecji — przy
nieregularnych miesigczkach. Poza tym
leczono nim z6ttaczke, krwotok pourazowy,
obrzek, bél oka czy reumatyczne zapalenie
stawow.

Natomiast w

islamskiej tradycyjnej

medycynie dziurawiec byt najczesciej
uzywany — jak w innych regionach — przy
leczeniu ran, oparzen i siniakdw, chociaz
pojawity sie takze przypadki podawania
tego ziela na rwe kulszowg czy uzywaniu go
jako leku przeciwgorgczkowego (zwtaszcza
przy malarii), przeciwskurczowego i na dne
moczanowg'®.

Mozna zatem zauwazyé, ze ziele Sw. Jana
byto powszechnie

uzywane nie tylko

w Europie, ale rowniez w  Azji.

Zaobserwowane wtasdciwosci lecznicze
wywodzg sie ze zwigzkdw chemicznych

wystepujgcych w dziurawcu zwyczajnym.

Badania chemiczne pozwolity
zidentyfikowa¢ siedem grup substancji
o dziataniu leczniczym. Jako gtowne

sktadniki aktywne okre$la sie hiperycyne
oraz hiperforyne, ale uwaza sie, ze blisko
20% substancji wystepujacych w ekstrakcie

z dziurawca jest biologicznie aktywnam.

Spoéjrzmy jednak nie tylko na Europe,

gdyz ziele Sw. Jana znane i uzywane byto

rowniez w medycynie chinskiej
czy islamskiej. Co ciekawe, pomimo
znanych w Europie wtasciwosci
przeciwdepresyjnych dziurawca,
w tradycyjnej chinskiej medycynie

najwyrazniej nie odkryto tej cechy.

Uzywano dziurawca przy hematemezie,

czyli krwistych wymiotach, krwiopluciu,
ale takze — podobnie jak to miato miejsce
w starozytnej Grecji — przy nieregularnych
miesigczkach. Poza tym leczono nim
26ttaczke, krwotok pourazowy, obrzek, bél
oka czy reumatyczne zapalenie stawodw.
Natomiast w

islamskiej tradycyjnej

medycynie dziurawiec byt najczesciej

uzywany - jak w innych regionach -

przy leczeniu ran, oparzen i siniakow,

chociaz pojawity sie takie przypadki
podawania tego ziela na rwe kulszowga czy
uzywaniu go jako leku
przeciwgorgczkowego (zwtaszcza przy
malarii), przeciwskurczowego i na dne
moczanowa'.

Mozna zatem zauwazyé, ze ziele Sw. Jana
byto powszechnie

uzywane nie tylko

w Europie, ale rowniez w  Azji.

Zaobserwowane wtasciwosci lecznicze
wywodzg sie ze zwigzkéw chemicznych
wystepujgcych w dziurawcu zwyczajnym.
chemiczne

Badania pozwolity

zidentyfikowa¢ siedem grup substancji

o dziataniu leczniczym. Jako gtéwne
sktadniki aktywne okresla sie hiperycyne
oraz hiperforyne, ale uwaza sie, ze blisko

20% substancji wystepujacych w ekstrakcie.
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Hipericina

Rysunek 2 Wzor strukturalny hiperycyny

Zajmijmy sie teraz tymi dwoma zwigzkami.

Hiperycyna pierwszy raz zostata
wyizolowana przez Brockmanna i jego
wspotpracownikéw w XX wieku™®. Nalezy
ona do pochodnych antrachinonu i jest
wtérnym metabolitem wystepujgcym
W pewnej grupie roslin z rodziny

Hypericum. W dziurawcu mozna jg znaleic
gtéwnie w kwiatach, zwtaszcza w czarnych
ciekawe,

kropkach na ptfatkach. Co

odpowiada ona za czerwony barwnik
wydzielany przy zgnieceniu kwiatéw, jak
i powoduje krwistg barwe olejkdw z nich
wytwa rzanel. Jej wtasciwosci i bioaktywnos¢ sg
Scisle zwigzane ze strukturga. Hiperycyna jest
chiralng czasteczka posiadajgcg o$ spiralng.
liczne

Ze wzgledu na pierscienie

aromatyczne charakteryzuje sie stabg

rozpuszczalnoscig w wodzie. Do ciekawych
wtasciwosci

jej cech naleza

fluorescencyjne; wykazuje maksymalng

absorpcje przy 545 i 590 nm'®. Cco wiecej,

to wtasnie miedzy innymi hiperycyna

wymieniana jest jako zwigzek o dziataniu

przeciwdepresyjnym, ale doktadny

jej mechanizm dziatania nie zostat poznany.

Jedna z teorii gtosita, Ze moze ona

hamowac oksydaze monoaminowa,

natomiast w tym roku, tj. 2023, pojawit sie
ktéry pokazat

artykut, zwigzek miedzy

dziataniami przeciwdepresyjnymi,
a poprawg funkcji potaczen szczelinowych
Widac¢

opartych na koneksynie-43'7].

zatem, ze badania dalej trwaja.

Drugim sktadnikiem aktywnym jest
hiperforyna nalezaca do grupy
fluoroglucynoli. Jest najbardziej

reprezentatywnym sposréd policyklicznych
poliprenylowanych acylofluoroglik (PPAPs).
Co ciekawe, widmo ultrafioletowe zalezy
od pH srodowiska, ale przy dtugosci 270 nm
nie ma ono

znaczenia, pozostaje bez

zmian . Warto doda¢, ze hiperforyna jest
niestabilna w obecnosci zaréwno tlenu, jak
i Swiatta. Juz po 5 minutach ekspozycji
suszonych lisci na Swiatto stoneczne tracg
one 95% tego zwigzku. Nalezy jednak
pamietaé, ze hiperforyna, podobnie jak
hiperycyna, gromadzi sie w wiekszej ilosci

w kwiatach. W zaleznos$ci od okresu

zbierania jej zawartos$s¢ byta rdina;
najwieksza w fazie owocowania.
Ma wtadciwosci zaréwno

przeciwdepresyjne, co zostato odkryte

10



Hiperforina

Rysunek 3 Wzor strukturalny hiperforyny

Nalezy jednak zauwazy¢, ze jak wtasciwie w

kazdym przypadku, sktadniki aktywne

z dziurawca mogg wchodzi¢ w interakcje z innymi
substancjami. Jedne sg zwigzane z indukowaniem
cytochromu 450

i P-glikoproteiny przez

hiperforyne. Pobudzanie enzymoéow z

grupy CYP moze znaczaco wptywac

na zmniejszenie stezenia lekdw
metabolizowanych przez te cytochromy lub
zwiekszac¢ dziatanie lekdw, ktdre sg przez
nie przeksztatcane do formy aktywnej.
Ma to szczegdlne znaczenie dla oséb o szybszym
metabolizmie™.

O dziurawcu, jak widaé, moina moéwic
w réznych aspektach, zaréwno pod wzgledem
biologicznym, ale takze pod wzgledem wierzen
ludowych, dawnej i aktualnej medycyny czy
substancji aktywnych. Pomimo ze ludzkos¢
znata jg od wiekdow nie tylko w Europie, ale

i Azji, wcigz pojawiajg sie nowe prace

zwigzane z tg ros$ling, a takze sktadnikami
w niej zawartymi. Kto wie, co jeszcze uda

sie odkry¢ o zielu $w. Jana?

Anna H. Sand
Studentka Il roku Il stopnia chemii

na Uniwersytecie Jagiellonskim

Bibliografia:

[1] K.M. Klemow, A. Bartlow, J. Crawford, N. Kocher, J. Shah,
M. Ritsick, Medical Attributes of St. John’s Wort (Hypericum
perforatum), in: Herb. Med. Biomol. Clin. Asp. 2nd Ed., CRC Press/
Taylor & Francis, 2011. https://www-1ncbi-1nlm-1nih-1gov-
189hlhwd40ffa.hps.bj.uj.edu.pl/books/NBK92750/ (accessed
October 29, 2023).

[2] A. Fischer, P. Klepacki, M. Kujawska, t. tuczaj, J.
Sosnowska, Rosliny w wierzeniach i zwyczajach ludowych: stownik
Adama Fischera, Polskie Towarzystwo Ludoznawcze, Wroctaw,
2016.

[3] Boginka albo mamuna, (n.d.). http://
www.muzeumkolbuszowa.pl/etnonotatnik/905-boginka-albo-
mamuna (accessed October 29, 2023).

[4] S.Z. Nobakht, M. Akaberi, A.H. Mohammadpour, A.T.
Moghadam, S.A. Emami, Hypericum perforatum: Traditional uses,
clinical trials, and drug interactions, Iran. J. Basic Med. Sci. 25
(2022) 1045-1058. https://doi.org/10.22038/
1JBMS.2022.65112.14338.

[5] J.J. Vollmer, J. Rosenson, Chemistry of St. John’s Wort:
Hypericin and Hyperforin, J. Chem. Educ. 81 (2004) 1450. https://
doi.org/10.1021/ed081p1450.

[6] J.-J. Wu, J. Zhang, C.-Y. Xia, K. Ding, X.-X. Li, X.-G. Pan, J.-K.
Xu, J. He, W.-K. Zhang, Hypericin: A natural anthraquinone as
promising therapeutic agent, Phytomedicine. 111 (2023) 154654.
https://doi.org/10.1016/j.phymed.2023.154654.

[7] Novel antidepressant mechanism of hypericin: Role of
connexin 43-based gap junctions, Biomed. Pharmacother. 167
(2023) 115545. https://doi.org/10.1016/j.biopha.2023.115545.

11



URAN—SKARB Z OCEANU

Uran, jako pierwiastek, zostat odkryty przez
niemieckiego chemika Martina Heinricha
Klaprotha w 1789 r, cho¢ jego wtasciwosci
znane s3g juz wfasciwie od wiekdw.
Pierwszym zastosowaniem byfto barwienie
szkta. Uran byt i jest obecnie

wykorzystywany jako barwnik, a szkto

uranowe wykazuje silng fluorescencje

w Swietle widzialnym.

Obecnie uran znacznie

odnajduje

.. . . 235
wazniejsze zastosowanie. Jego izotop U

jest wykorzystywany do produkcji broni
jadrowej, a takze w badawczych reaktorach
jadrowych, gdzie stuzy jako materiat
rozszczepialny. W celu produkcji paliwa
jadrowego uran pozyskuje sie z rud
uranowych (gtéwnie ze smodtki uranowej,
najwiecej jego

w ktorej znajduje sie

zwigzkéw). Obecnie najwiekszym na

Swiecie liderem w produkcji i dostarczaniu

surowca jest Kazachstan, ktéry utrzymuje
sie na pierwszym miejscu wsréd dostawcow
od 2009 roku. Ruda uranowa wydobyta
w kopalniach zostaje poddana obrdbce

polegajgcej na uzyskaniu materiatu o

zawartosci powyzej 75% mas czystych
tlenkéw uranu, z ktérych na drodze reakgcji
zgdany

chemicznych pozyskuje sie

dwutlenek uranu UQO,. Taki sposéb

wydobywania surowca znany jest nam

od lat. Jak wiele bysmy jednak zyskali,

pozyskujgc uran z... wody morskiej?

Szacuje sie, ze wody morskie zawierajg
ponad 4 miliardy ton uranu. Taka ilos¢
mogtaby zaspokoié¢ potrzeby energetyczne
catego Swiata. Dodatkowo, stezenie uranu
w wodzie jest utrzymywane przez reakcje
skatami

zachodzgce pomiedzy wodag a

skorupy ziemskiej. Kiedy cze$é¢ uranu

zostanie z wody morskiej usunieta,

nastepuje wymycie surowca ze skat,
co gwarantuje state stezenie uranu. Szacuje
sie, iz skaty zawierajg ponad 100 000
miliardéw ton uranu. Uran znajdujacy sie
w wodzie morskiej nalezy wiec do surowcdéw
odnawialnych. Wydobycie go z oceanéw
i mérz jest w stanie w 100% zaspokoié
wszystkie potrzeby energetyczne catego
Swiata na miliardy lat! Czy jednak istnieje

sposob, w jaki mozna by tego dokona¢?
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Pierwszym przetomem w sprawie

wydobycia uranu z wody morskiej byt
pomyst nalezagcy do badaczy z Chinskiej
Akademii Nauk. Jak sie okazuje, inspiracja
dla naukowcéw =z Chin

byty... naczynia

krwionosne. Stworzyli oni nowy rodzaj
polimerowej membrany wypetnionej siecig
miniaturowych kanatéw (przypominajgcych
naczynia krwionos$nie) i impregnowanej
amidoksymem, ktéry wigze sie z jonami
uranu. Taki typ membrany moze nadawac
sie do wielokrotnego uzycia, jesli wydobyty
uran wymyje sie kwasem solnym
(wydajnos¢ takiego procesu wynositaby az
do 98%), co zdecydowanie obniza koszty
wydobycia surowca. Obecnie ten pomyst
nie doczekat sie satysfakcjonujgcego finatu
— prawdopodobnie zbyt niskie stezenie
uranu w wodzie nie pozwala na wydobycie

go metodg badaczy z Pekinu.

W 2022 r. doszto do kolejnego

przetomowego odkrycia, ktérego tym

razem dokonali badacze z Indian Institute

of Science Education and Research.

Stworzyli oni rodzaj materiatu
,Wyciggajacy” okoto 95% zawartos$ci uranu
z wod. Nowa technika ekstrakcji surowca
wykorzystuje materiat zawierajacy
w strukturze organiczne i nieorganiczne
motywy — MOF (z ang. metal-organic
frameworks). Te materiaty, cho¢ nie tak

dawno odkryte, posiadajg szeroki wachlarz

zastosowan. Szczegdlnie wykorzystywane
sg do sorpcji gazéw, rozdzielania
mieszanin czy oczyszczania wody.
Wykazano, ze materiat Zn-MOF-74

zmodyfikowany kumaryng adsorbuje uran
z najwiekszg wydajnoscig. Obecne w nim
pory skutecznie zatrzymujg pierwiastek

dzieki zwigzaniu go z substancjami
organicznymi zawartymi w szkielecie. Mimo
ze ten sposéb okazat sie najbardziej
efektywny, nie udato sie go wykorzysta¢ do

ekstrakcji uranu na tak szerokg skale.
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Najbardziej

nowoczesnym odkryciem
moga szczyci¢ sie australijscy naukowcy,
ktérzy udowodnili, ze metodg pomocng w
pozyskaniu pierwiastka z wody morskiej
jest wykorzystanie dwuwarstwowych
wodorotlenkéw (LDH). W celu unikniecia

wydobycia takze innych jondw obecnych w

wodzie Australijczycy wykorzystali
spektroskopie absorpcyjng promieni
rentgenowskich  (XAS, z ang. X-ray
absorption spectroscopy). Metoda ta
pozwolita zaobserwowaé¢  ,wycigganie”

uranu z wody podczas domieszkowania
wodorotlenkdw LDH pierwiastkami z grupy

lantanowcow.

Péki co, zadna z odkrytych dotad metod

ekstrakcji uranu z wody morskiej nie
pozwolita wydoby¢ surowca na skale
Swiatowa. Pomyst ten zdaje sie

nieosiggalny z wielu wzgleddéw, szczegdlnie
ekonomicznych oraz technicznych.
Czy kiedykolwiek uda sie wykorzystaé uran

obecny w wodach morskich i pozyskaé

nieskonczong energie? Na to pytanie wciaz

nie odnajdujemy odpowiedzi.

Maja Stach
Studentka Il roku chemii

na Uniwersytecie Jagiellonskim
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PRAKTYCZNIE O PRAKTYKACH

Praktyki realizowatem w Zaktadzie Chemii

Nieorganicznej, w Grupie Wielofunkcyjnych
Materiatéw Luminescencyjnych pod kierow-
Profesora Moim

nictwem Chorazego.

opiekunem praktyk byt mgr Michat Liberka.

Zesp6t zajmuje sie  projektowaniem,
synteza i badaniem wielofunkcyjnych
luminoforéw taczacych zjawiska emisji

Swiatta z innymi wtasciwosciami fizycznymi
— na przyktad efektami magnetycznymi,
elektrycznymi, chiralnoscig. Wybratem to
miejsce, poniewaz w trakcie 4 semestru
miatem zajecia z prof. Chorgzym z chemii
bardzo

nieorganicznej, ktére mnie

zaciekawity. Zapytatem Profesora, czy
mogtbym odby¢ praktyki studenckie w jego
zespole, zobaczyé¢, jak wyglada praca
naukowa. Profesor sie zgodzit i tak oto
przez prawie 4 tygodnie pracowatem w
laboratorium na praktykach. W trakcie
praktyk syntezowatem klastry zawierajgce
ren, selen i tellur. Nastepnie otrzymane
klastry trzeba byto scyjanowad
i do scyjanowanych klastrow przytgczatem
rézne atomy lantanowcéw - lantanu,
prazeodymu, dysprozu w celu otrzymania
nowych zwigzkow o wtasciwosciach
luminescencyjnych. Klastry otrzymywatem
poprzez stapianie ReCl5, Te i Se w prdzni

w 400 stopniach przez 48h w specjalnym

piecu. Poza taka praca réwniez
wykonywatem widma IR, badatem dyfrakcje
monokrysztatu czy pracowatem 1z linig
Schlenka.

Atmosfera w zespole profesora Chorgzego jest
Swietna. Mozna z kazdym porozmawiag,

studenci i doktoranci sg mili i pomocni.

Dzieki atmosferze

takiej

praca jest
przyjemnoscia, czas leci szybko. Oceniam
swoje miejsce praktyk bardzo pozytywnie.
Pracujg tam sSwietni ludzie, czuje, ze duzo
wyciggnatem z tych praktyk i ciesze sie, ze

wybratem wtasnie to miejsce.

Mikotaj Graff
student lll roku chemii

na Uniwersytecie Jagielloriskim
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PRAKTYCZNIE O PRAKTYKACH

Praktyki realizowatam w Grupie Azoty

w Kedzierzynie-Kozle. Jest to producent
nawozow azotowych, alkoholi oxo oraz
plastyfikatorow. Laboratorium 0OXO

w Departamencie Rozwoju zajmuje sie

gtéwnie analizami wytwarzanych

w zaktadzie produktéw oraz badaniem

Sciekdéw, aby nie dopuscié
do zanieczyszczenia srodowiska.
Wybratam to miejsce, poniewaz chciatam
zobaczy¢ jak wyglada

praca w duzym

zaktadzie

przemystu

chemicznego.

https://zak.gru paaioty.com/assets/
thumbs/2¢/2c5fb7038597ce3155cc524ebc9ccOe3.jpg

Podczas praktyk miatam okazje zapoznaé

sie 'z budowg oraz zasada dziatania
chromatografu gazowego i cieczowego,
wymienia¢ kolumny chromatograficzne

oraz wktadki dozownika, bada¢ sktad

prébek za pomocg tych urzadzen, zapoznac
sie z zasada dziatania chromatografii
jonowej, interpretowac¢ wyniki, oznaczaé

zawartosci siarki w gazach za pomoca

aparatu z detekcja fluorescencji
ultrafioletu oraz wykonywaé podstawowe
chemiczne badania waéd i sciekow.

Pierwsze dni byty dos$¢ stresujgce.
Wydawato mi sie, ze jestem w zupetnie
innym Swiecie — Swiecie chemicznym, gdzie
nawet nazwy przystankéw autobusowych
nosity nazwy zwigzkédw chemicznych.
Nazewnictwo ma zastosowanie praktyczne
utatwiajgce odnalezienie sie w tak duzym
zaktadzie. Lek szybko przemienit sie jednak
w ekscytacje, poniewaz atmosfera
panujgca w pracy byta bardzo przyjemna.
Wspodtpracownicy

chetnie dzielili sie

ze mng swojg wiedzg i dosSwiadczeniem

zawodowym, uczyli pracy na nowych
dla mnie urzadzeniach, oraz czuwali
nad wykonaniem  oznaczen. Mogtam

uczestniczy¢ w analizie produktéw, ale

rowniez dostawatam specjalnie
przygotowane probki, abym mogta nauczyé
sie wykonywac¢ rdéinego rodzaju badania
chromatograficzne i interpretowaé otrzymane
wyniki. Dzieki ich zaangazowaniu dowiedziatam
sie wielu nowych rzeczy. W wolnych chwilach
mogtam  korzysta¢ z dostepnych  ksigzek
chemicznych. Nie byto czasu, aby sie nudzié.

Bardzo polecam odbywanie tam praktyk.
Alicja Fryc
studentka Ill roku chemii

na Uniwersytecie Jagiellonskim
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Chemiczne Sudoku
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PIONOWO:
1.Toksyczny dla pséw sktadnik czekoladowego Mikotaja

3. Organiczny zwigzek wystepujgcy w cynamonie oraz trawie nazywanej potocznie zubréwka
4. Ttuszcz wystepujacy w nasionach muszkatotowca korzennego
7. Gtéwny sktadnik olejku eterycznego gozdzikowca korzennego

8. Pasozyt wystepujacy na drzewach lisciastych oraz na sosnie, zawiera sladowe ilosci wiskotoksyny

10. Sktadnik kompotu, posiadajacy pochodng kwasu cynamonowego (kwas kawowy)

POZIOMO:
2. Jego najwazniejszym sktadnikiem jest gingerol, ktéry mozna skojarzy¢ z angielskg nazwg tej przyprawy

5.0lejek eteryczny zawierajacy anetol. Przyprawa, od ktérej nazwy pochodzi nazwa tego olejku wystepuje w formie gwiazdek. Olejek.....
6. Swigteczna przekaska z hesperydyng w skdrce

9. Gtéwni dostawcy cukréw prostych w okresie swigtecznym

11. Obok gozdzikéw i cytryny w herbacie, nadaje stodkiego smaku

12. Biaty proszek zawierajacy m.in. skrobie, baza wiekszosci wypiekow

inseo: XXX XX KKy
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