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OKIEM REDAKTORA...

Drodzy czytelnicy!

Mamy przyjemnos¢ ukaza¢c Wam Wydanie Specjalne , Gtosu z Probdéwki”. Jest ono poswiecone
prezentacji zespotéw badawczych Wydziatu Chemii UJ. Na tamach niniejszego wydania znajdziecie
opisy 19 zespotow i grup badawczych przygotowane przez kierownikéw lub osoby do kontaktu.
Jesli szukacie idealnej tematyki do swojej pracy dyplomowej, pragniecie dotgczy¢ do zespotu
naukowego bliskiemu Waszym zainteresowaniom i upodobaniom lub poszukujecie ciekawych

alternatyw — to wydanie jest specjalnie dla Was.
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ZESPOt ELEKTROCHEMII

prof. dr hab. Grzegorz Sulka

Czym SIE ZAJMUJEMY? Dr hab. Leszek Zara$ka, prof. uJ

W Zespole Elektrochemii zajmujemy sie m.in. otrzymywaniem nowego typu materiatéw
nanostrukturalnych gtéwnie przy wykorzystaniu technik elektrochemicznych.
Z powodzeniem otrzymujemy nanomateriaty tlenkowe (wsréd nich m.in. Al203, TiO2, W03,
Sn02, ZnO, Cu20, Zr02, HfO2, Ta205) o rézinych morfologiach (warstwy nanoporowate,
nanorurki), a takze nanostruktury metaliczne (np. Au, Ag, Cu, Sn, i inne), polimerowe
i kompozytowe. Prowadzimy takze badania nad nowymi materiatami, ktére mogtyby
znalez¢ zastosowanie w uktadach do konwersji energii (np. do otrzymywania gazowego
wodoru w procesie elektrolizy wody, rédwniez przy udziale swiatta), a takze w urzadzeniach
do magazynowania energii (np. w superkondensatorach). Nanostruktury metaliczne
i polimerowe stosujemy rowniez jako elektrochemiczne czujniki rozmaitych substancji,
rowniez tych o istotnym znaczeniu biologicznym. W najblizszym czasie planujemy
rozpoczg¢ badania proceséw elektrochemicznych zachodzgcych lokalnie na powierzchni
elektrod przy uzyciu nowoczesnej aparatury badawczej (skaningowa stacja
elektrochemiczna - SECM), a takze badania in-situ skomplikowanych reakgcji

elektrodowych.

Rysunek 1. Przyktadowe materiaty nanostrukturalne otrzymywane w Zespole Elektrochemii UJ



TYP PRACY LABORATORYJNE]

Studenci pracujgcy u nas w Zespole odpowiadajg zwykle za prowadzenie proceséw
elektrolizy w $cis$le okreslonych warunkach w celu otrzymania materiatéw
nanostrukturalnych o zadanej morfologii, sktadzie i wtasciwosciach. Czesto prowadza
rowniez ,standardowe” badania elektrochemiczne z wykorzystaniem technik
woltamperometrycznych, potencjometrycznych, amperometrycznych, a takze
elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej. Angazujg sie takze w badania
fotoelektrochemiczne materiatow podtprzewodnikowych, a takie charakteryzuja
wytworzone przez siebie materiaty réznymi technikami (spektroskopia UV-Vis i Ramana,
pomiary kata zwilzania, mikroskopia optyczna). Niekiedy maja mozliwosé obrazowania
uzyskanych przez siebie materiatéw przy uzyciu skaningowego mikroskopu

elektronowego.
KoGo szukamy?

Chetnie podejmiemy wspétprace ze studentami | i Il stopnia wszystkich kierunkéw
prowadzonych na Wydziale Chemii, a takze na innych Wydziatach, niezaleznie od roku
studiow i przygotowania merytorycznego. Poszukujemy  szczegdlnie oséb
zainteresowanych tematykg badawczg, ale takze otwartych na nowe wyzwania naukowe,
gotowych nauczyé sie nowych, niekiedy zaawansowanych, technik badawczych.
Szczegdlnie mile widziane bedg osoby cenigce prace w zespole, chcgce poszerzyé swoje
horyzonty i rozwing¢ umiejetnosci (nie tylko naukowe), gotowe do aktywnego udziatu
w zyciu naukowym zespotu, w tym m.in. udziatu w konferencjach naukowych.
Potencjalna wspodtpraca mozie sie odbywaé¢ w ramach praktyk, realizacji prac
licencjackich, magisterskich i doktorskich, a takze nieformalnej wspdtpracy badawczej.
Nie mamy wymagan dotyczacych dyspozycyjnosci, choé¢ dobrze jest, jesli ktos moze

pojawiac sie w laboratorium regularnie.
DODATKOWE INFORMAC]JE

Oferujemy prace w projektach badawczych. Studenci pracujacy z nami
sq czesto wspdtautorami prezentacji na konferencjach (czasem wyniki prezentuja
osobiscie), wspotautorami publikacji w renomowanych czasopismach
miedzynarodowych. Dajemy duzo swobody w wyborze $ciezki badawczej i samodzielnej
pracy w laboratorium. Wszelkie informacje na temat aktualnie realizowanych projektach
i tematach mozna znalezé na stronie internetowej www.elektro.chemia.uj.edu.pl.
Pozostajemy otwarci na inne tematy badawcze z zakresu elektrochemii — jesli ktos

miatby jakis pomyst, serdecznie zapraszamy do kontaktu.



GRUPA NANOINZYNIERII
FUNKCJONALNYCH MATERIALOW
POLIMEROWYCH

prof. dr hab. Szczepan Zapotoczny

Czymsi E ZAJMUJEMY?

Tematyka badawcza realizowana w grupie obejmuje przede wszystkim otrzymywanie
i charakterystyke nanostrukturalnych materiatéw polimerowych do zastosowan
fotochemicznych i biomedycznych. Obejmuje to m.in. szczotki polimerowe, cienkie
warstwy, nanokapsuty i inne nanoobiekty oparte na polimerach oraz uktadach hybrydowych

zawierajgcych nanoczgstki metaliczne, magnetyczne itp.

Szczegbtowe obszary badawcze/zainteresowania:

. synteza i charakterystyka szczotek polimerowych o zaawansowanej architekturze,

. mieszane przewodniki jonowo-elektronowe (OMIEC),

. kinetyka polimeryzacji z odwracalng dezaktywacja,

. mikroskopia sit atomowych (AFM) w badaniu struktury, wtasciwosci elektrycznych

i mechanicznych nanomateriatéw oraz nanolitografii i nanomanipulacji,

. urzadzenia memrystorowe, tranzystory polowe (FET) i tranzystory sterowane

elektrolitowo,

. uktady sensoryczne na bazie szczotek polimerowych oraz aptamerdw,

. organiczne sensory fluorescencyjne i kolorymetryczne,

. termoczute materiaty hydrozelowe oparte na strukturze polidiacetylenu,
. przewodzgce, potprzewodnikowe i fotoaktywne szczotki polimerowe,

. nanokapsuty polimerowe jako nosniki lekéw hydrofobowych,



. analiza mechanizméw deaktywacji czasteczek - fluorescencja, fosforescencja, czasy
zycia fluorescencji, takze w uktadach ograniczonych przestrzennie (micele, kapsuty

polimerowe, itp.),

. czasteczki push-pull, kropki kwantowe, kropki weglowe do optyki nieliniowej oraz

fotowoltaiki,

o materiaty elektrochromowe, fotochromowe, solwatochromowe, termochromowe.

TYP PRACY LABORATORY]JNE]

Stosujemy techniki kontrolowanych polimeryzacji w roztworze oraz procesy inicjowane
z powierzchni. Wykorzystujemy takze zaawansowane techniki mikroskopowe oraz
spektroskopowe (np. mikroskopia sit atomowych (AFM), fluorescencyjna mikroskopia
konfokalna, mikroskopia nano-IR, spektroskopia fluorescencyjna) oraz badamy procesy
przewodzenia w uktadach polimerowych, czy tez fotoindukowanego transferu energii/
elektronu. Realizujemy wiele interdyscyplinarnych prac badawczych we wspodtpracy
z biologami, farmakologami, fizykami zaréwno z kraju, jak i z zagranicy. Wspdtpracujemy

takze z firmami, ktére komercjalizujg wynalazki wytworzone w zespole.

KoGo szuKAMY?

Zapraszamy zaangazowanych i kreatywnych studentéw na kazdym etapie studidw.
Szczegdlnie osoby, ktdore chciatyby wspdlnie z nami realizowa¢ swoje prace licencjackie
i magisterskie. Jesli interesuje Cie praca nad nowoczesnymi materiatami i chcesz zdoby¢

praktyczne doswiadczenie w laboratorium badawczym — zapraszamy do kontaktu!



ZESPOL FIZYKOCHEMII
KOORDYNACYJNE]J
| BIONIEORGANICZNE)J

prof. dr hab. Grazyna Stochel
dr hab. Agnieszka Kyziot, prof. UJ

Czymsi E ZAJMUJEMY?

Zajmujemy sie zagadnieniami zwigzanymi z nowymi materiatami funkcjonalnymi oraz

zwigzkami koordynacyjnymi.

kwercatyns
\ ” ZWIAZKI BICAKTYWNE
o § ,":['! (O BIOPOLIMERY
EFEKTYADDYTYWNOSCI  CSM_RD_WAN L (V% choan o
LUB SYNERGH IN ITRO = i B w )
CSM_WaN i‘i . | A, u:“; S
csuro I ‘ ’J e » . -
Y B anrveacrervane LU LU
L oomese MATERIALY ' i
0D=0,985 Obssomarie SOTIM FUNKCJONALNE

¥

®y s
Testy wwebvands
Wavisira ATvwmyh NANOCZAS TKI METALI
k¢ Au, Ag. Cu
OTRZYMYWANE
METODAMI CHEMII
ZROWNOWAZONEGO
RZOWOJU

WIELOSKLADNIKOWE
FILMY IWLOKNA

Rysunek 1. Przyktady badanych przez nas materiatow funkcjonalnych.

Nanochemia pozwala nam w Swiadomy sposéb  projektowaé, otrzymywad
i charakteryzowaé¢ nowe zrdzinicowane strukturalnie nanomateriaty funkcjonalne
(nanoczgstki, nanowtdkna, nanofilmy). Jako gtéwny cel badawczy stawiamy sobie zaréwno
optymalizacje warunkéw syntezy hybrydowych nieorganiczno-organicznych nanostruktur,
jak i poznanie mechanizméw ich reaktywnosci chemicznej i biologicznej
in vitro oraz in vivo. Szczegdlne nasze zainteresowanie budzi wykorzystanie zwigzkéw
naturalnych o szerokim profilu dziatania nie tylko jako silnych reduktoréw jondw metali,
ale takzie stabilizatorow powstajgcych nanohybryd. Otrzymywane w ten sposdb
nanostrukturalne nosniki tych zwigzkéw pozwalajg na zwiekszenie ich biodostepnosci
i moga okazaé sie o wiele korzystniejsze niz zastosowanie klasycznych monoterapii. Takie
podejscie moze takzie przyczyni¢ sie do odkrycia nieznanych wczesniej addytywnych i/lub
synergistycznych efektéw terapeutycznych. Co istotne, projektowane i badane przez nas
hybrydowe nanostruktury metaliczne otrzymywane s3g metodami, ktére wpisujg sie

w zatozenia Chemii Zréwnowazonego Rozwoju.



Badamy takze zwigzki koordynacyjne metali d-elektronowych pod katem ich aktywnosci
biologicznej do zastosowan w medycynie. Celem tych badan jest wyjasnienie szczegdétowego
mechanizmu ich reaktywnosci biologicznej (cytotoksycznosg, lokalizacja
wewnatrzkomdérkowa, mechanizmy $mierci komdérkowej, wptyw na podstawowe procesy
biochemiczne np. aktywnos$¢ enzymatyczna, ekspresja wybranych genéw, replikacja DNA).
Obecnie skupiamy sie gtéwnie na poszukiwaniu formulacji farmaceutycznych
zapewniajgcych selektywng i efektywna odpowiedZz biologiczng. Testy biologiczne
wykonywane Y] zaréwno
in vitro na liniach komdrkowych w najbardziej zaawansowanych obecnie uktadach
modelowych nasladujacych mikrosrodowisko guza litego (sferoidy, organoidy), w modelach
symulujgcych srodowisko zakazonej rany (ludzkich makrofagow zakazonych wybranymi
szczepami bakteryjnymi), jak i na zwierzetach doswiadczalnych (in vivo), we wspdtpracy

z innymi jednostkami badawczymi.

totoksy cznosci (model 20|

Testy cytotoksycanosci (model 3D)

Rysunek 2. Przyktady badan dotyczqcych micelarnych formulacji tadowanych zwigzkami kompleksowymi.
TYP PRACY LABORATORYIJINE]

Praca laboratoryjna opiera sie na syntezie i charakterystyce nowych materiatéw.
Wykorzystywane techniki badawcze to gtéwnie spektroskopia absorpcyjna i emisyjna, ATR-
IR, HPLC, mikroskopia elektronowa, DLS/NTA, XRD, goniometria. Wspdtpracujemy z grupa
profesora Manuela Arruebo z Uniwersytetu w Zaragozie, gdzie testujemy swoje materiaty
na opornych szczepach bakteryjnych (np. MRSA) oraz co-kulturach. Wizualizacje
z wykorzystaniem zaawansowanych technik mikroskopii elektronowej prowadzimy w grupie
profesora Victora Sebastian z Uniwersytetu w Saragosie. Badania in vivo na larwach
Zebrafish (badania cytotoksycznosci ogdlnoustrojowej) oraz na dzdzownicach (regeneracja
skory) prowadzimy we wspodtpracy z dr hab. Joanng Homg, prof. UJ z Instytutu Zoologii

i Badan Biomedycznych UJ.



KoGo SszZuKAMY?

Szukamy osdb zainteresowanych powyzszg tematykg badawczg i chetnych do samodzielnej
pracy laboratoryjnej. Osoby, ktére chciatyby witaczyé sie w realizowane obecnie projekty
powinny by¢ przede wszystkim dyspozycyjne, pracowite, ambitne
i kreatywne. Mile widziana jest cheé dalszego rozwoju naukowego. Zapraszam do kontaktu

osobistego lub drogg mailowa kyziol@chemia.uj.edu.pl.



GRUPA CHEMII ZEOLITOW

prof. dr hab. Barbara Gil

CzYM SIE ZAJMUJEMY?

Prowadzimy badania w zakresie syntezy oraz charakterystyki materiatow mikro-
i mezoporowatych — zaréwno klasycznych zeolitéw 3D, jak i nowej klasy zeolitéw 2D,
zeotypow, materiatow typu MOF i uporzgdkowanych krzemionkowych materiatéw
mezoporowatych. Nasza grupa specjalizuje sie szczegdélnie w spektroskopii FT-IR jako
metodzie badawczej rozwijanej w badaniach in-situ i operando materiatéw zeolitowych,
przede wszystkim w zastosowaniach katalitycznych, ktére znajdujg odzwierciedlenie

w badaniach teoretycznych dotyczgcych modelowania zachodzgcych proceséw.
TYP PRACY LABORATORYJINE]

W naszych laboratoriach prowadzone sg zaréwno prace syntetyczne — synteza de novo
zeolitéw, jak i ich modyfikacje — wprowadzanie reaktywnych jondw i czasteczek,
modyfikacje struktury zeolitéw metodami top-down. Wprowadzanie i stabilizacja

nanoczgstek czgstek metalu w zeolitach 2D.

Pracy syntetycznej zawsze towarzyszy szczegdétowa charakterystyka wytworzonych
materiatdw i ich wtasciwosci katalitycznych. Szczegdlne istotne sg badania w technikach
operando, prowadzenie reakcji w warunkach laboratoryjnych w sposéb jak najbardziej
zblizony do tego jak realnie przebiega ona w przemys$le. Nowoczesne techniki pozwalajg na
okreslenie roli poszczegdlnych reagentéow dzieki modulowaniu uktadu reakcyjnego,
np. przez zmiane stezenia jednego z reagentéw (ang. Modulation Excitation Spectroscopy,
MES), i rownoczesne badanie stezenia wszystkich innych reagentéw umozliwia wykrycie
tych, ktére w rzeczywistosci sg aktywne a nie jedynie towarzyszg reakcji. Wyniki zebrane
z wielu takich eksperymentéw a nastepnie matematycznie przeksztatcone (ang. Phase
Sensitive Detection, PDS, oraz Multivariate Curve Resolution by Alternating Least Squares,
MCR-ALS) pozwolajg na identyfikacje aktywnych reagentéw reakcji katalitycznej. Interesujg
nas przede wszystkim procesy wazne S$rodowiskowo. Badamy reakcje otrzymywania
prekursoréw paliw oraz innych wazinych zwigzkédw chemicznych otrzymanych na drodze
przeksztatcania alkoholi (metanol, etanol) czy chemicznego recyklingu tworzyw sztucznych
oraz utylizacji gazdw cieplarnianych. Istotnym dla nas procesem jest tez wykorzystanie
metanu do produkcji metanolu czy kwasu octowego. Nasza praca zaczyna sie wiec od otrzy-
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mania katalizatora, w kolejnym kroku charakteryzujemy jego wtasciwosci (gtownie za
pomocg zaawansowanych metod spektroskopowych) by ostatecznie odpowiedzie¢ na
pytanie jakie czynniki determinujg pozgdang aktywnos$¢ danego materiatu w konkretnym
procesie katalitycznym. Rownolegle prowadzimy modelowanie za pomocg obliczen

kwantowochemicznych oraz metodami mechaniki klasycznej.

Jakim sprzetem dysponujemy? Spektrometry FT-IR, UV-Vis, dyfraktometry XRD, waga
termograwimetryzna sprzezona ze spektrometrem szybkiego skanowania pracujgcych
w zakresie UV-NIR-MIR, chromatografem (FID/MS) oraz spektrometrem MS, reaktory do
prowadzenie reakcji katalitycznych z detekcjg produktow reakcji (chromatografia,
spektrometria mas). Obliczenia prowadzimy na klastrze w naszym Zaktadzie, jak réwniez na

lokalnych maszynach lub w Cyfronecie.

Koco szukamy?

Licencjatéw, magistrantow, doktorantéw, studentédw, ktdrzy s3g zainteresowani pracg
z ciekawymi materiatami, lub ktdrych pasjonujg nowoczesne techniki badawcze oraz

obliczeniowe. Dyspozycyjno$¢ mile widziana, podobnie jak umiejetnosé¢ pracy w grupie.

DODATKOWE INFORMACJE

Poszukujemy wspétpracownikdw w ramach projektéw badawczych NCN:

° Nanoczastki efektywnie stabilizowane przez silanole (OPUS 26+LAP/Weave, kierownik:

prof. dr hab. Barbara Gil, realizacja w latach 2024-2027)

° Odmota¢ wyniki badan spektroskopowych dla heterogenicznych uktadéow

katalitycznych (OPUS 25, kierownik: dr inz. Karolina Tarach, 2023-2027)

° Zielony CO2 - eksploracja sciezek zréwnowazonej produkcji zwigzkéow chemicznych

(OPUS 24+LAP/Weave, kierownik: prof. dr hab. Kinga Géra-Marek, 2023-2026)

. Nowe spojrzenie na szacowng katalize zeolitowga w chemicznym recyklingu tworzyw

sztucznych (OPUS 22, kierownik: prof. dr hab. Kinga Géra-Marek, 2022-2026)

° Centrum redoks w skali atomowej. Metodologia in situ & operando 2D COS UV-VIS-IR
jako narzedzie analizy reaktywnych form przejsciowych w katalitycznym utlenianiu

parafin (OPUS 21, kierownik: Prof. dr hab. Kinga Gdora-Marek, 2022-2026)
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GRUPA WIELOFUNKCYJNYCH
MATERIALtOW LUMIESCENCYJNYCH

dr hab. Szymon Chorqzy, prof. UJ

Czymsi E ZAJMUJEMY?

Zainteresowania badawcze Grupy Wielofunkcyjnych Materiatéw Luminescencyjnych
(multilumimater.pl) obejmujg projektowanie, synteze i charakterystyke fizykochemiczng
materiatdw luminescencyjnych, zwykle opartych na kompleksach metali. Naszym celem jest
otrzymanie nowych generacji materiatdw luminescencyjnych taczgcych zjawiska emisji
Swiatta z dodatkowymi funkcjonalnosciami, w tym efektami magnetycznymi
(uporzadkowanie magnetyczne, nanomagnetyzm molekularny), wtasciwosciami
elektrycznymi (ferroelektrycznosé, przewodnictwo jonowe), niecentro-symetrycznoscia
i chiralnoscig (generujgce nieliniowe wfasciwosci optyczne i efekty chirooptyczne, np.
efekt kotowo spolaryzowanej luminescencji badany m.in. pod katem konstrukcji
wyswietlaczy 3-D), oraz wrazliwos$cig na czynniki fizyczne (temperatura, cisnienie, pole
elektryczne, pole magnetyczne, swiatto, itd.) i chemiczne (rozpuszczalniki, gazy, czasteczki
goscia, patrz rysunek ponizej). Szukamy unikalnych strategii w kierunku wielofunkcyjnych
luminoforow, takich jak Iluminescencyjne nanomagnesy molekularne, molekularne
ferroelektryki emitujgce S$wiatto, luminescencyjne przewodniki protonowe, chiralne
luminofory, porowate ukfady emitujgce Swiatto, jak rowniez przetaczalne czynnikami

zewnetrznymi uktady opto-elektro-magnetyczne.

Materialy luminescencyjne

Efekty magnetyczne Czulosct na czynniki fizyczne
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Material optyczne do urzadzen pamieci, sensorow i didéd elektroluminescencyjnych (LED)
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Naszym celem jest tgczenie zalet materiatéw luminescencyjnych, ktére sg stosowane

w urzadzeniach emitujgcych swiatto, fotowoltaice, sensorach i bioobrazowaniu, z nowymi
horyzontami aplikacyjnymi pochodzgcymi od dodatkowych wtasciwosci fizycznych, takich
jak nanomagnetyzm do konstrukcji zaawansowanych urzadzen zapisu informacji
wykorzystujacych sygnat optyczny «czy tez porowato$¢ do konstrukcji sensordow
luminescencyjnych. Nasze podejscie badawcze opiera sie na wprowadzeniu réznych
wtasciwosci fizycznych do pojedynczego homogenicznego ciata statego projektowanego na
poziomie molekularnym. W rezultacie takie materiaty mogg sta¢ sie komponentem nowych
urzgdzen optycznych, magnetycznych, elektrycznych i wielofunkcyjnych, tgczacych

znakomite parametry dziatania z ekstremalng miniaturyzacja.

TYP PRACY LABORATORYIJNE]

Nasza grupa wykonuje wszystkie etapy badan od projektowania, przez podstawowsa
charakterystyke fizykochemiczng, badania strukturalne, az po zaawansowane
eksperymenty fizyczne zwigzane z wtasciwosciami optycznymi, magnetycznymi

i elektrycznymi, ich kombinacjami, oraz wrazliwoscig tych efektéw na czynniki zewnetrzne.
Otrzymane wyniki eksperymentalne wspieramy obliczeniami teoretycznymi z uzyciem
metod ab initio i DFT, ktére rowniez wykonujg cztonkowie grupy. Dostepna praca w grupie
moze by¢ syntetyczna, ukierunkowana na pomiary fizykochemiczne, lub tez obliczeniowa,

w zaleznosci od zainteresowan i motywacji studenta/studentki.

KoGo szuKAMY?

Studenci mogg rozpoczac¢ prace w grupie na dowolnym poziomie studiéw. Poszukujemy
ambitnych studentdw zainteresowanych pracg naukowga, rozwazajgcych zwigzanie swojej
przysztosci z prowadzeniem badan naukowych. Poszukujemy osoby zainteresowane pracg
syntetyczng z udziatem metod chemii koordynacyjnej i organicznej, osoby zainteresowane
stosowaniem i rozwijaniem metod badan nowych materiatéw (pomiary strukturalne,
optyczne, magnetyczne, elektryczne), jak rédwniez osoby zainteresowane wyjasnianiem

zjawisk fizycznych w badanych materiatach metodami teoretycznymi.
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KWANTOWA CHEMIA
KOORDYNACYJNA
| BIONIEORGANICZNA

dr hab. Mariusz Radon, prof. UJ
CZYM SIE ZAJMUJEMY?

Zajmujemy sie zastosowaniem chemii kwantowej do opisu zwigzkéw koordynacyjnych
(kompleksow metali przejsciowych) oraz modeli centrow metali przejSciowych w enzymach.
Interesuje nas w szczegdlnos$ci struktura elektronowa i mozliwie doktadna energetyka
komplekséw, a takze zrozumienie ich wtasciwosci fizykochemicznych i reaktywnosci.
Wyniki obliczed staramy sie zawsze, o ile to mozliwe, powigza¢ z dostepnymi danymi
eksperymentalnymi. Korelacja ta jest obustronna — z jednej strony teoria pozwala nam
lepiej zrozumieé lub wyjasni¢ wyniki eksperymentu, z drugiej strony eksperyment moze
dostarczy¢ danych odniesienia do oceny doktadnosci przewidywan metod teoretycznych.
W ostatnim czasie waznym aspektem naszych badan staty sie benchmarki doktadnosci
metod kwantowo-chemicznych  wzgledem danych odniesienia wyprowadzonych
z eksperymentu, przy uwzglednieniu wptywu otoczenia molekularnego (roztwor, krysztat).
Wiecej informacji o badaniach i publikacjach mozna znaleié na stronie https://

tungsten.ch.uj.edu.pl/~mradon.

TYP PRACY LABORATORY]JNE]

Praca obliczeniowa na komputerze (obliczenia kwantowo-chemiczne, wizualizacja
i interpretacja wynikow obliczen). Praca zarowno gotowym oprogramowaniem, jak rowniez

skryptami w jezyku Python i bazami danych dla usprawnienia analizy wynikow.

KoGo szuKAMY?

Poszukuje o0s6b zainteresowanych chemia kwantowga lub fizyczng oraz nieorganiczna,
z orientacjg na zastosowania oraz pogtebiong i krytyczng interpretacje otrzymanych
wynikéw. Mile widziana umiejetnos¢ programowania w jezyku Python oraz znajomos¢

systemu Linux.
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ZESPOL FIZYKOCHEMII ZJAWISK
MIEDZYFAZOWYCH

Prof. dr hab. Patrycja Dynarowicz-tqtka

Czym SIE ZA]JMU]JEMY?

Dziatalno$s¢ badawcza Zespotu Fizykochemii Zjawisk Miedzyfazowych skupia sie wokodt
zagadnien zwigzanych z uktadami biomimetycznymi takimi jak laboratoryjne modele bton
biologicznych oraz badaniem wptywu substancji aktywnych (m.in. lekéw, metabolitow) na
te systemy. Dodatkowo miedzy innymi we wspédtpracy =z Zaktadem Biofizyki
Farmaceutycznej CMUJ charakteryzujemy badane wuktady przy wuzyciu dynamiki
molekularnej. Dzieki potgczeniu wynikédw uzyskanych in vitro i in silico ustalamy
mechanizm molekularny dziatania wybranych substancji na btony, a takie wskazujemy
elementy strukturalne czgsteczek kluczowe dla ich aktywnos$ci. Dla substancji aktywnych
o dziataniu terapeutycznym istnieje mozliwos¢é kontynuacji badan na wuktadach

biologicznych.
TYP PRACY LABORATORYJNE]

W naszych badaniach stosujemy gtédwnie technike monowarstw Langmuira (filméw
utworzonych na granicy faz ciecz/powietrze z substancji amfifilowych m.in. lipidow).
Dokonujemy pomiardéw cisnienia powierzchniowego na czgsteczke w filmie (m-A) podczas
jego kompresji, eksperymentdéw absorbcji substancji na granicy faz oraz penetracji
substancji do filmu powierzchniowego. Na podstawie zarejestrowanych krzywych
eksperymentalnych obliczamy wartosci funkcji termodynamicznych, ktére umozliwiajg
uzyskanie ogdlnego obrazu oddziatywan w filmie. Morfologie badanych filméw
wizualizujemy bezposrednio w skali mikro (mikroskop kata Brewstera, BAM) oraz w skali
nano po transferze filmu na podtoze state (mikroskop sit atomowych, AFM).
Dla dodatkowej charakterystyki otrzymanych przez nas warstw biomimetycznych
na podfozu statym stosujemy réwniez techniki nanospektroskopowe dostepne w Pracowni
Nanostruktur Biologicznych i Nanomedycyny FAIS UJ (TERS) oraz synchrotronie SOLARIS
(AFM-IR i s-SNOM). Prowadzimy réwniez symulacjedynamiki molekularnej (MD), ktore
pozwalajg sledzi¢ ewolucje struktur i oddziatywan w monowarstwach lipidowych na

poziomie atomowym. Dodatkowo wykorzystujemy obliczenia w ramach teorii funkcjonatu
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gestosci (DFT) do analizy wtasciwosci elektronowych badanych uktadow oraz oddziatywan

miedzyczgsteczkowych istotnych dla stabilnosci i funkcjonalnosci warstw.

KoGo szuKAMY?

Zapraszamy do wspodtpracy studentdéw drugiego lub trzeciego roku studiéw | stopnia,
a takze studentéw studiow Il stopnia kierunkdw chemicznych, chetnych do rozwoju i pracy
w laboratorium. Nauczymy Was naszego podejscia badawczego od postaw. Ze wzgledu na
specyfike pracy z wykorzystaniem techniki monowarstw Langmuira mile widziane sg osoby
cechujace sie zorganizowaniem, skrupulatnoscig i cierpliwos$cig. Osobom zainteresowanym
metodami obliczeniowymi chemii oferujemy réwniez mozliwos¢ wdrozenia w obliczenia

metodg MD. Tutaj chetnie powitamy osoby niebojgce sie pracy w srodowisku Linux.
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ZESPOt STEREOKONTROLOWANE)
SYNTEZY ORGANICZNE]J

dr hab. Aleksandra Patasz

Czym SIE ZA]JMU]JEMY?

Jestesmy grupg badawczg zajmujgcg sie syntezg organiczng ze szczegdlnym naciskiem

na synteze asymetryczng. Giédwne nurty w kregu naszych zainteresowan to rozwdj
nowoczesnej syntezy organicznej z wykorzystaniem narzedzi takich jak swiatto widzialne
(fotochemia), prad (elektrochemia), organokataliza (synteza asymetryczna) czy reakcje

w warunkach ciggtego przeptywu. W Zespole Stereokontrolowanej Syntezy Organicznej
mozecie znalezé¢ 4 podgrupy zajmujace sie syntezg asymetryczng ukierunkowane

na: opracowanie i wykorzystaniem chiralnych katalizatoréow selenowych oraz chemie
przeptywowa (dr Szymon Buda), fotokatalize z kontrolg stereochemii oraz synteze
optycznie czystych zwigzkdéw naturalnych i bioaktywnych. (dr Sebastian Bas), katalize
enancjoselektywna z wykorzystaniem chiralnych kwaséw Brgnsteda oraz chiralnych
rodnikdw jako katalizatorow (dr tukasz Wozniak), reakcjami Dielsa-Aldera w chemii
bioortogonalnej (dr hab. Aleksandra Patasz). Obecnie prowadzimy kilkanascie réznych
projektow z zakresu syntezy i oczyszczania zwigzkéw organicznych we wspédtpracy

z takimi osrodkami jak Jagiellonian Centre for Experimental Therapeutics (JCET), Wydziat
Farmacji CM UJ, Instytut Chemii Organicznej Polskiej Akademii Nauk (ICHO PAN), Institut

de Chimie Organique et Analytique z Université d'Orléans, czy Uniwersytet Warszawski.
TYP PRACY LABORATORYJNE]

Nasza badania skupiajg sie na praktycznych aspektach pracy laboratoryjnej. Do dyspozycji
mamy ponad 150m2 doskonale wyposazonego laboratorium, w ktérym mozecie zapoznacd
sie z réznymi technikami prowadzenia reakcji chemicznych. Oprdcz podstawowej aparatury
i sprzetu laboratoryjnego dysponujemy 4 analitycznymi aparatami  HPLC

z kolumnami chiralnymi, jaki i spektrometrem masowym sprzezonym z chromatografem
cieczcowym. Ponadto posiadamy reaktory cisnieniowe, przeptywowe, fotochemiczne (rézne
zestawy), system automatyczny do chromatografii oraz aparaty do elektrosyntezy. Bardzo
czesto pracujemy w warunkach specjalnych takich jak reakcje w atmosferze gazu
obojetnego zastosowaniem techniki Schlenka. Pracujgc w naszym laboratorium mozecie

zapoznac¢ sie z chromatografiag gazowg, wykonywaniem pomiaréw z uzyciem NMR, IR,
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czy skrecalnosci optycznej oraz wieloma innymi technikami niezbednymi w syntezie

i analizie zwigzkdw organicznych.

KoGo szuKAMY?

Poszukujemy studentdédw zainteresowanych rozwijaniem swoich umiejetnosci oraz wiedzy
z zakresu syntezy organicznej. Szukamy oséb lubigcych prace w laboratorium, nie bojgcych
sie wyzwan zwigzanych z synteza, potrafiagcych planowa¢ i rozwigzywaé problemy.
Oferujemy pomoc w rozwijaniu Waszych zainteresowan zwigzanych z praca laboratoryjna.
Zapraszamy serdecznie studentow na kazdym poziomie w szczegdlnosci osoby, ktére
zapoznaty sie juz z laboratoriami z chemii organicznej i chciatyby rozwija¢ swoje
umiejetnosci i zdobywac¢ doswiadczenie w réznych podejsciach do syntezy asymetrycznej.

Zapraszamy do kontaktu.

Informacje kontaktowe: dr Szymon Buda: szymon.buda@uj.edu.pl; dr Sebastian Bas:
sebastian.bas@uj.edu.pl; dr +tukasz Wozniak: lukasz5.wozniak@uj.edu.pl; dr hab.

Aleksandra Patasz: aleksandra.palasz@uj.edu.pl.

DODATKOWE INFORMAC]JE

Strona zespotu: https://www.sosg-ju.com/
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ZESPOL KATALIZY
SRODOWISKOWE)

dr hab. Andrzej Adamski, prof. UJ

Czym SIE ZAJMUJEMY?

Do gtéwnych obszaréw tematycznych, w jakich Zespét Katalizy Srodowiskowej (ZKS) jest
aktywny nalezg: i) wuktady i reakcje katalityczne wykorzystywane do usuwania
zanieczyszczen S$rodowiska (w szczegdlnosci powietrza), ii) ocena stanu powietrza
wewnetrznego i zewnetrznego, iii) zrbwnowazenie procesowe i technologiczne oraz iv)
procesy transportu na granicy ciato state — roztwdér (w kontekscie srodowiskowym
i katalitycznym). Staramy sie definiowaé¢ i wskazywaé istotne problemy $rodowiskowe,
procesowe i technologiczne a nastepnie proponowa¢ ich zréwnowazone rozwigzania oparte

m.in. na wykorzystaniu katalizatoréw (najczesciej takich, ktére zawierajg tlenki metali).
TYP PRACY LABORATORYJINE]

Jesteémy gotowi zaproponowaé kazdej osobie zainteresowanej wspdtpraca z ZKS taka
forme aktywnosci, w jakiej poczuje sie najlepiej. Moze to by¢ synteza katalizatordw,
charakterystyka i optymalizacja uktadéw katalitycznych, testy katalityczne w reakcjach
istotnych dla srodowiska (np. usuwania NOx, lotnych zwigzkéw organicznych, czy sadzy
oraz otrzymywania istotnych rynkowo produktéw z CO2). Proponujemy takze oznaczanie
wybranych zanieczyszczen powietrza metodami opartymi na technice chromatografii
gazowej. Inng mozliwg formg pracy laboratoryjnej sg badania statych zanieczyszczen
Srodowiska, takich jak popioty lotne i pyty drogowe, ze szczegdlnym uwzglednieniem
szkodliwos$ci srodowiskowej ich odciekéw, a takie mozliwos$ci wykorzystania popiotéw
lotnych z sektora energetycznego do syntezy materiatéw funkcjonalnych (gtdwnie
katalizatoréw tlenkowych i zeolitdw). Nieco inny charakter (bardziej koncepcyjno-studyjny)
majg analizy poziomu zréwnowazenia procesow i technologii pod katem zréwnowazenia

(Srodowiskowego, ekonomicznego i spotecznego).
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KoGo szuKAMY?

Bedziemy chetnie wspdtpracowaé¢ z kazdg zmotywowang osobg, zainteresowang ktéryms
z proponowanych przez nas watkéw tematycznych lub poszukujaca tematu, ktéry bedziemy
mogli wspdlnie wypracowaé. Studenci i Studentki z kazdego stopnia i kierunku studidw sg
mile widziani/widziane jako nasi przyszli licencjanci/licencjantki, magistranci/magistrantki,

doktoranci/doktorantki lub wspdtpracownicy projektowi.

DODATKOWE INFORMACJE

Zespo6t Katalizy Srodowiskowej prowadzi szerokg wspoétprace zaréwno z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym (gminami, firmami, samorzgdami), instytucjami panstwowymi
i organizacjami pozarzadowymi oraz jednostkami edukacyjnymi i naukowymi w Polsce
i za granicg. Jako aktualne przyktady moga postuzyé: AGH, Politechnika Wroctawska,
Politechnika Lubelska, KIC InnoEnergy, Energy Community, Politechnico di Torino,
Stowarzyszenie Metropolia Krakowska, Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii

PAN, Instytut Ochrony Przyrody PAN, firma Inglot Sp. z 0.0., Ensemble3 sp. z 0. 0.

Zesp6t dysponuje nowoczesnym sprzetem pomiarowym i badawczym, m.in. WD XRF,

mikroskopem Ramana, DRIFT, ATR, UV-Vis/DR, GC-MS, GC-MS/MS, GC-FID.
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ZESPOL FIZYKOCHEMICZNYCH
BADAN SRODOWISKOWYCH

dr hab. Katarzyna Hgc-Wydro, prof. UJ
CZYM SIE ZAJMUJEMY?

Zespot prowadzi badania w trzech gtéwnych obszarach: badania jakosci wéd i gleb
(chemiczny monitoring $rodowiska), badania mechanizmdéw toksycznos$ci organicznych
zanieczyszczen srodowiska oraz poszukiwania nowych przyjaznych srodowisku substancji
do zastosowania w przemysle kosmetycznym, spozywczym i rolnictwie. Kazdy z cztonkdéw

Zespotu rozwija wtasng tematyke badawczg i posiada wtasny warsztat eksperymentalny:

1) Poszukiwanie eko-zamiennikéw i badanie ich wtasciwosci (naturalne konserwanty

kosmetykow i zywnosci, eko-pestycydy) (dr hab. Katarzyna Hac-Wydro, prof. UJ),

2) Badanie wptywu zanieczyszczen organicznych emitowanych z czgstek mikroplastiku na

modelowe btony plazmatyczne (prof. dr hab. Marcin Broniatowski),

3) Poszukiwanie systemow dostarczania substancji o dziataniu antybakteryjnym -

projektowanie i badanie efektywnosci (dr Karolina Olechowska),

4) Oznaczanie zawartos$ci metali ciezkich w wybranych komponentach srodowiska — analizy

biodostepnosci (dr Pawet Miskowiec),
5) Fizykochemiczne badania jakosci wéd (dr Mirostawa Kot).

6) Inhibicja ureazy glebowej w kontekscie zréownowazonego rolnictwa - inhibitory

naturalnego pochodzenia (dr Zofia Olech).
TYP PRACY LABORATORYJNE]

Prowadzone w zespole eksperymenty obejmujg pobdr prébek, przygotowanie ich do analizy
i badanie z zastosowaniem takich technik, jak na przyktad: spektrofotometria,
chromatografia, atomowa spektrometria absorpcyjna (tematy 4-6). Ponadto prowadzone s3
badania z zakresu fizykochemii powierzchni (tematy 1-3) dotyczgce wytwarzania i badania
wtasciwosci monowarstw Langmuira i liposoméw (na przyktad: pomiary napiecia
powierzchniowego, mikroskopia kata Brewstera, spektroskopia PM-IRRAS, techniki

rozpraszania swiatta (DLS), pomiary potencjatu dzeta).

21



KoGo szuKAMY?

Szukamy Studentdow/ek, ktérzy chcieliby wspdlnie z nami realizowaé¢ swoje prace
dyplomowe (magisterskie i licencjackie) oraz miniprojekty. Oprécz ciekawej tematyki
badan, gwarantujemy zyczliwg atmosfere, mozliwos¢ uzgodnienia czasu pracy, ale przede
wszystkim szanse rozwoju i mozliwo$¢ kontynuowania wspodtpracy na poziomie szkoty

doktorskiej.

DODATKOWE INFORMAC]E

Osoby zainteresowane konkretng tematykag prosimy o kontakt z pracownikami Zespotu.
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ZESPOL CHEMII KWANTOWE)J:
GRUPA OBLICZENIOWE]J
SPEKTROSKOPII MOLEKULANRNE]J

dr hab. Monika Srebro-Hooper, prof. UJ
CZYM SIE ZAJMUJEMY?

Badania prowadzone w naszej grupie obejmujg teoretyczny opis struktury geometrycznej
i elektronowej oraz wtasnosci fotofizycznych i chiralooptycznych réznorodnych zwigzkéw
molekularnych o potencjalnych zastosowaniach m. in. w technologii diod
elektroluminescencyjnych (OLED: Organic Light-Emitting Diode) oraz bioobrazowaniu.
Badane uktady wykazujg takie interesujgce zjawiska jak podwdjna fluorescencja,
fosforescencja w temperaturze pokojowej, czy luminescencja spolaryzowana koftowo
(Rysunek 1). Zdecydowana wiekszo$¢ realizowanych projektéw prowadzona jest we
wspotpracy z grupami doswiadczalnymi z osrodkéw naukowych — zaréwno krajowych, jak
i zagranicznych — i ma na celu wyjasnienie dostepnych wynikéw pomiarowych lub ich

predykcje ‘in silico’.
Typ pracy laboratoryjnej

Prowadzone w zespole eksperymenty obejmujg pobdr prébek, przygotowanie ich do
analizy i badanie z zastosowaniem takich technik, jak na przyktad: spektrofotometria,
chromatografia, atomowa spektrometria absorpcyjna (tematy 4-6). Ponadto prowadzone
sq badania z zakresu fizykochemii powierzchni (tematy 1-3) dotyczace wytwarzania i
badania wtasciwosci monowarstw Langmuira i liposomoéw (na przyktad: pomiary napiecia
powierzchniowego, mikroskopia kata Brewstera, spektroskopia PM-IRRAS, techniki

rozpraszania Swiatta (DLS), pomiary potencjatu dzeta).

b) IDT-[6]H-IDT-Bri6]H |

o o ® e

AN SN
, Y " > Rysunek 1. a) i b) Badania relacji struktura /
éx .:.; wtasnosci emisyjne dla serii helicenowych
{r {73+ komplekséw Re(l) (a) oraz oligomeréw
BA6IH-IDT-IDT-B{6]H X X :;‘ indacenoditiofen/[6]helicen rdéznigcych sie
d) e tem typem struktury (naprzemienny, blokowy) (b).
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TYP PRACY LABORATORY]JNE]

Wykonywane w naszej grupie badania opierajg sie na szeroko pojetym modelowaniu
molekularnym, wykorzystujagcym metody obliczeniowe chemii kwantowej oraz dynamiki
molekularnej. Z nami nauczysz sie charakteryzowac strukture geometryczng i elektronowg
zwigzku, symulowa¢é i interpretowa¢ widma absorpcyjne i emisyjne, opisywaé aktywnos¢
optyczng, przewidywaé mechanizm przejsé miedzysystemowych (ISC: Intersystem Crossing)
oraz wyjasnia¢ obserwowane doswiadczalnie cechy uktadu poprzez modelowanie takich
proceséw jak np. agregacja czy przemiany tautomeryczne. Obliczenia prowadzone s3 z
wykorzystaniem infrastruktury obliczeniowej PLGrid oraz zespotowego klastra

obliczeniowego — dzieki temu zapoznasz sie tez z pracg na superkomputerach.

Koco szukamy?

JesteSmy otwarci na wspodtprace ze studentami wszystkich lat i kierunkéw studidow
prowadzonych na naszym Wydziale, oferujgc mozliwosé zaangazowania sie w realizowane
projekty badawcze. Znajomos$¢ podstaw chemii kwantowej i modelowania molekularnego
jest mile widziana, ale niewymagana — wystarczy zainteresowanie tematykg, che¢ uczenia
sie i zaangazowanie. Praca na miejscu nie jest konieczna — wiekszos¢ zadan mozna wykonaé
poza uczelniag, w dogodnym dla siebie czasie. Przydatne cechy iumiejetnosci:

zorganizowanie, koncentracja, obycie z komputerem, podstawy obstugi programu Origin.

DODATKOWE INFORMACJE

. Kontakt: dr hab. Monika Srebro-Hooper, prof. uJ - p. C3-09;
monika.srebro@uj.edu.pl

. Aktualny sktad grupy: doktoranci — mgr Dominika Jelonek, mgr Dominika Tabor — p. C3
-27, magistranci — Joachim Grzybowski, Katarzyna Orzechowska

. Mozliwo$¢ zrealizowania przewidzianej programem studiow praktyki zawodowej
. Elastycznos¢ wyboru tematyki badawczej
. Mozliwos$¢ aktywnego uczestnictwa w zyciu naukowym poprzez prezentacje wynikéw

swoich badan na konferencjach naukowych krajowych oraz miedzynarodowych -
zarowno w formie posterdw, jak i wystgpien ustnych

. Witaczanie studenta w proces publikacyjny na kazdym etapie studiéw, obejmujace
wszystkie etapy publikacyjne, od przygotowania wynikéw, po ich analize i opis
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ZESPOt BADAN PRZEMIAN
FAZOWYCH

dr hab. tukasz Hetmanczyk

Czym SIE ZA]JMU]JEMY?

Gtownym kierunkiem badan prowadzonych w Zespole Badan Przemian Fazowych jest
polimorfizm wystepujagcy w ramach ciata statego i wtasciwosci termiczne substancji.
W badaniach skupiamy sie na powigzaniu ewentualnie wykrytych przemian fazowych ze
zmianami strukturalnymi i/lub towarzyszacymi im zmianami reorientacji molekularnych.
Obiektem naszych zainteresowan sg m.in. krysztaty jonowe, krysztaty molekularne, co-
krysztaty, krysztaty plastyczne oraz substancje ciektokrystaliczne. Prowadzimy réwniez
eksperymenty pod katem praktycznego zastosowania zwigzkéw zmienno-fazowych
w materiatach ceramicznych, kompozytowych i nadprzewodzgcych. Aktualnie skupiamy sie
na syntezie kompozytéw, ktdre mogag zosta¢ wykorzystane w aplikacjach zwigzanych
Z magazynowaniem energii i izolacjg termiczng. Odrebng sciezkg badan prowadzonych
w naszym zespole jest synteza i charakterystyka hydrozeli. Naszym celem jest mozliwie
szerokie scharakteryzowanie badanych uktadéw pod katem wtasnosci strukturalnych,
spektroskopowych i termicznych w szerokim zakresie temperatur. Wykorzystujemy w tym
celu szereg metod komplementarnych. W Zespole dysponujemy prdézniowym
spektrometrem FT-IR umozliwiajgcym pomiary widm w zakresie srodkowej (MIR) i dalekiej
(FIR) podczerwieni oraz kriostatem dajgcym mozliwos$¢ rejestracji tych widm w funkcji
temperatury od okoto 10 K do 440 K. W ostatnim czasie spektrometr zostat wzbogacony
o dodatkowgq przystawke ATR do szybkiej rejestracji widm IR bez koniecznosci specjalnego
przygotowywania prébki do pomiaru. Pozostate pomiary wykonujemy we wspodtpracy

w ramach Wydziatu Chemii oraz z grupami z innych o$rodkdédw naukowych.

TYP PRACY LABORATORYJNE]

Synteza prébek i materiatéw kompozytowych, pomiary widm IR w funkcji temperatury i ich
analiza, opracowywanie danych eksperymentalnych uzyskanych innymi metodami takim jak
réoznicowa kalorymetria skaningowa, termograwimetria, dyfrakcja promieni X (na prébce

mono i polikrystalicznej), wykonywanie obliczen teoretycznych widm IR i RS.
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Koco szukamy?

Poszukujemy studentow Il roku studiow pierwszego stopnia i | roku studiéw drugiego
stopnia, zaangazowanych, ktérzy chcg spojrze¢ na badany uktad z szerszej perspektywy
jakg daje zastosowanie kilku metod eksperymentalnych. Zachecamy do wspdtpracy osoby
lubigce prace laboratoryjng (synteza proébek), a takze wykonywanie i opracowywanie
samodzielnie pomiaréw spektroskopowych. W tym konteks$cie atutem bedzie znajomosc

obstugi programu ORIGIN.
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ZESPOtL OBRAZOWANIA
RAMANOWSKIEGO

> .
WinAGNG® prof. dr hab. Matgorzata Barariska

Czymsi E ZAJMUJEMY?

Zespdt Obrazowania Ramanowskiego (ZOR) specjalizuje sie w zastosowaniu nowoczesnych

metod spektroskopowych i mikroskopowych w chemii medycznej i chemii materiatéw.

Nowoczesna diagnostyka oraz terapia oparta na fotonice to nowe podejscie analityczne.
Prowadzimy badania na komadrkach m.in. $ledzenia proceséw metabolicznych (glukozy,
kwaséw ttuszczowych, lipidow), poznania mechanizmu dziatania lekéow oraz fenotypowania.
Realizowane badania dotyczg zaréwno komodrek odgrywajacych kluczowg role
w prawidfowym funkcjonowaniu naszego organizmu, ktérych dysfunkcja moze prowadzic
do rozwoju choréb cywilizacyjnych, jak i na $ledzeniu odpowiedzi komorek

nowotworowych na stymulacje farmakologiczna.

Celem badan materiatowych jest dostarczenie narzedzi, ktére Sledzg akumulacje swiatta
i jego przetworzenie, transport fadunku i energii w skali nanometrycznej. Wykorzystujac
wtasciwosci plazmoniczne, metody te rewolucjonizujg naszg zdolnos$¢ rozumienia Swiata
molekularnego i manipulowania nim, od badania reakcji chemicznych po monitorowanie

bezpieczenstwa zdrowia i Srodowiska na poziomie nawet pojedynczej czgsteczki.

TYP PRACY LABORATORY]JINE]

Praca eksperymentalna w Zespole Obrazowania Ramanowskiego obejmuje pomiary
spektroskopowe i mikroskopowe, w tym analize molekularng, morfologiczng i strukturalng
prébek biologicznych i nanomateriatéw. Zespdt wykorzystuje techniki takie jak
spektroskopia ramanowska, mikroskopia sit atomowych (AFM), spektroskopia absorpcyjna
w podczerwieni (FTIR), fototermiczna spektroskopia w podczerwieni (O-PTIR), elektronowa
spektroskopia absorpcyjna (UV-vis) i mikroskopia fluorescencyjna. Prowadzimy badania
obrazowania 2D i 3D z wysokg rozdzielczo$cig przestrzenng i czasowg, co ma zastosowanie
zarowno w naukach chemicznych, jak i biomedycznych. Rozwijamy nowe innowacyjne
metody eksperymentalne, takie jak mikroskopia stymulowanego rozpraszania
ramanowskiego (SRS), spektroskopia powierzchniowo wzmocnionej spektroskopii

ramanowskiej (SERS) oraz foto-indukowana wzmocniona spektroskopia ramanowska

27



(PIERS). Badania prowadzone sg na liniach komdrkowych (zdrowych, nowotworowych
i dysfunkcyjnych) oraz na zywym i utrwalonym materiale klinicznym, w tym réwniez na
tkankach oraz ptynach ustrojowych. Zespét bada interakcje biomolekut z komérkami, ich
mechanizm dziatania oraz szlaki metaboliczne, co jest kluczowe dla rozwoju farmakologii,

diagnostyki klinicznej, i biotechnologii.

Syntezujemy wtasne modele nanomateriatéw hybrydowych o  wtfasciwosciach
plazmonicznych jak i wspotpracujemy ze specjalistami projektujgcymi takie materiaty dla
celow konwersji swiatta i energii. Mamy tez uznang w Polsce ekspertyze w charakterystyce
dziet sztuki, mechanizmu ich degradacji i autentycznosci opracowujac spektroskopowa

biblioteke materiatow malarskich.

KoGO SszuKAMY?

Zapraszamy do wspotpracy studentéw, ktérzy ukonczyli kurs z podstaw spektroskopii
molekularnej, znaja programy do wizualizacji danych (np. Origin) oraz posiadaja
podstawowg wiedze z zakresu analiza danych. Aktualnie prowadzimy szereg projektéw z
zakresu sledzenia in vitro kinetyki proceséow wychwytu substancji biologicznie

i farmakologicznie czynnych, 2D i 3D interakcji komérek, i ich transformacji.

Zapraszamy do badan nad korelacjg funkcji i reaktywnosci nanomateriatéw z ich

odpowiedzig spektralna.

Mile widziane sg osoby zainteresowane szerokim zastosowaniem spektroskopii, syntezg
organiczng i syntezg nanomateriatdw, rozwijaniem algorytmow wspierajagcym analize

danych, optyka i fizyka laserdw.

Dotagczenie do naszego zespotu to doskonata okazja do rozwoju naukowej s$ciezki kariery
i zdobycie cennego doswiadczenia badawczego poprzez udziat w projektach. Oferujemy
dostep do nowoczesnej aparatury oraz mozliwos¢ wspodtpracy z wykwalifikowanym

zespotem ekspertow.
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GRUPA SPEKTROSKOPII
CHIRALOOPTYCZNE)J

prof. dr hab. Agnieszka Kaczor
CzYM SIE ZAJMUJEMY?

Ze wzgledu na niezwykle istotng role, ktdorg chiralnosé¢ odgrywa m. in. w funkcjonowaniu
organizmdéw zywych, nasze zainteresowania badawcze koncentrujg sie w ostatnich latach
na badaniu ztozonych uktadéw chiralnych, szczegdlnie biogennych, samoorganizujacych sie
struktur i analizie wptywu chiralnosci na uktady supramolekularne i procesy biologiczne.

Interesujg nas takze mechanizmy indukcji i wzmocnienia chiralnosci.

Jesli jeste$ zainteresowana/zainteresowany naszymi badaniami: odwiedZ naszg strone:

https://chiropt.chemia.uj.edu.pl/pl.
TYP PRACY LABORATORYJNE]

W ramach badan projektujemy i przygotowujemy uktady supramolekularne, m. in. fibryle
amyloidowe, kropki weglowe, funkcjonalizowane nanorurki, etc. Ze wzgledu na
interdyscyplinarnos¢ naszych badan uzywamy wielu narzedzi badawczych, jednak
szczegdlnie istotne sg dla nas czute na chiralno$¢ i strukture molekularng metody
Wibracyjnej Aktywnosci Optycznej (VOA): Ramanowska Aktywnos¢ Optyczna (ROA)
i Wibracyjny Dichroizm Kotowy (VCD). Do analizy badanych uktadéw wykorzystujemy takze
Elektronowy Dichroizm Kotowy (ECD), spektroskopie ramanowska
i absorpcyjng w podczerwieni, mikroskopie sit atomowych (AFM), transmisyjng mikroskopie

elektronowg (TEM), mikroskopie krioelektronowg (cryo-EM), nano-IR, etc.
KOGO szuKAMY?

Poszukujemy do wspodtpracy ambitnych i kreatywnych studentédw, ktdrzy nie bojg sie
nowych wyzwan i chcg rozwija¢ swoje naukowe zainteresowania. Zapraszamy do
wspotpracy studentdw po pierwszym roku studidow (I stopnia), zaréwno chemii, jak i chemii

medycznej.
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DODATKOWE INFORMAC]E

Studenci, wspétpracujacy z nami, majg mozliwos¢ zaangazowania w projekty naukowe,
prowadzenia prac badawczych i otrzymywania stypendiéw naukowych, a takze wspodtpracy

z oSrodkami zagranicznymi i wspottworzenia publikacji naukowych.
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ZESPOL INZYNIERII
KRYSTALICZNEJ | ANALIZY
STRUKTURALNE]J

dr hab. Marlena Gryl, prof. UJ

CZYM SIE ZAJMUJEMY?

W naszym zespole (https://zikas.chemia.uj.edu.pl) zajmujemy sie fascynujgcg dziedzing
projektowania nowoczesnych materiatow funkcjonalnych. Wykorzystujac zaawansowane
techniki inzynierii krystalicznej oraz innowacyjne metody krystalografii kwantowej,
zestawiamy czgsteczki niczym klocki Lego, tworzgc precyzyjnie zaprojektowane materiaty
wielosktadnikowe (kokrysztaty, sole lub kompleksy). Kazda czasteczka petni S$cisle
okreslong funkcje, a ich celowe zestawienie prowadzi do selektywnego wzmocnienia lub
modulowania wtasciwosci fizycznych materiatéow, takich jak absorpcja, fluorescencja czy
(nie)liniowe wtasciwosci optyczne. Projektowane przez nas krysztaty moga znaleié
zastosowanie m.in. w nowoczesnych technologiach optoelektronicznych. Wtasciwosci
optyczne i elektryczne otrzymanych przez nas materiatobw potrafimy przewidywad
z wykorzystaniem oprogramowania do obliczen kwantowo-chemicznych opracowanego w

naszym zespole.

Jednym z kluczowych obszaréw naszych badan jest projektowanie materiatéw
farmaceutycznych nowej generacji. Tworzymy wielosktadnikowe kokrysztaty i sole
zawierajgce synergicznie dziatajace substancje biologicznie czynne. Dzieki takiemu
podejsciu mozliwa jest poprawa ich rozpuszczalnosci, stabilnosci oraz skutecznosci
terapeutycznej, bez utraty pozadanych wtfasciwosci farmakologicznych. Nasze dziatania
opierajg sie na zaawansowanej analizie oddziatywan miedzyczasteczkowych oraz
eksperymentalnym badaniu rozktadu gestosci elektronowej, co pozwala na racjonalny

dobdér komponentéw do wspotkrystalizacji.

W ramach inicjatywy Una Europa koordynujemy nowy obszar badawczy Future Materials
and Technologies (https://www.una-europa.eu/focus-areas/future-materials )
wspotpracujgc z jedenastoma czotowymi uniwersytetami europejskimi. Dzieki temu nasi
studenci i wspdtpracownicy majg mozliwos¢ uczestniczenia w miedzynarodowych
projektach badawczych oraz zdobywania dos$wiadczenia w dynamicznym S$rodowisku

naukowym o zasiegu europejskim.
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TYP PRACY LABORATORY]JNE]

W naszym laboratorium prowadzimy eksperymenty z wykorzystaniem zaréwno klasycznych,
jak i nowoczesnych metod wspdtkrystalizacji, takich jak sonikacja, sublimacja,
mechanochemia czy synteza mikrofalowa. Uzyskane materiaty analizujemy przy pomocy

szerokiego wachlarza technik badawczych, w tym:

. wysokorozdzielczej dyfrakcji rentgenowskiej (HR-XRD),

. spektroskopii UV-Vis i fluorescencyjnej,

. mikroskopii polaryzacyjnej (z mozliwoscig analizy zmian termicznych),

. pomiaréw wtasciwos$ci optycznych, takich jak dwdjtomnosé liniowa czy generowanie

drugiej harmonicznej (SHG).

Wspieramy sie takie zaawansowanymi obliczeniami kwantowo-chemicznymi (ab initio),
ktére umozliwiajg przewidywanie wtasciwosci optycznych i elektrycznych krysztatéw oraz
szczegb6towq analize topologii rozktadu gestosci elektronowej. Dzieki temu otrzymujemy
precyzyjne informacje o hierarchii oddziatywan miedzyczgsteczkowych oraz ich wptywie na

wtasciwosci makroskopowe materiatéw.

KoGo szuKAMY?

Zapraszamy studentki i studentédw zainteresowanych inspirujgcg i interdyscyplinarng praca
badawczg. Oferujemy mozliwos¢ zaangazowania sie zaréwno w eksperymenty
laboratoryjne, jak i w obliczenia z wykorzystaniem najnowszych metod chemii kwantowej.
Szukamy oséb ambitnych, ktére chca rozwija¢c swoje kompetencje w obszarze
nowoczesnych materiatéw funkcjonalnych — o potencjalnych zastosowaniach

w technologii, farmacji i medycynie.
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ZESPOL BIOKRYSTALOGRAFII

prof. dr hab. Krzysztof Lewinski

CZYM SIE ZAJMUJEMY? Dr hab. Joanna Loch, prof. UJ

W Zespole Biokrystalografii zajmujemy sie badaniami strukturalnymi, biochemicznymi
i biofizycznymi makroczasteczek oraz relacjg pomiedzy strukturg i aktywnoscig zwigzkow
matoczagsteczkowych wptywajgcych na wybrane cele biatkowe (Rys. 1). Prowadzone
projekty badawcze obejmujg projektowanie i produkcje nowych biatek rekombinowanych,
w tym réwniez enzymdw terapeutycznych o potencjalnym zastosowaniu w terapii
nowotwordéw oraz innych chordb. Prace nad tymi ostatnimi obejmujg poszukiwanie
stabilnych modyfikacji biatek w oparciu o metody in silico (komputerowe), produkcje tych
biatek w laboratorium oraz testowanie ich wtasciwosci in vitro (tj. z wykorzystaniem
zywych komorek). Poniewaz funkcje makroczgsteczek czesto wynikajg z ich interakcji
z ligandami, istotnym kierunkiem badan jest rédwniez wyznaczanie struktur kompleksow
ligand-biatko oraz struktur matych czgsteczek bioaktywnych. Poszukujemy takze
odpowiedzi na pytania o zrédto stabilnosci, procesy fatdowania i zmiane wtasciwosci biatek
w badaniach wysokocisnieniowych. Wykorzystujgc uzyskane Ilub dostepne dane
strukturalne wykonujemy projekty z zakresu komputerowo wspomaganego projektowania
lekéw, z uzyciem wirtualnych badan przesiewowych w ujeciu klasycznym, np. dokowanie
molekularne lub dynamika molekularna, oraz metod uczenia maszynowego. Projektujemy
tez wtasne algorytmy i modele oparte o sztuczne sieci neuronowe, ktére analizujg
trojwymiarowe dane strukturalne pozyskane eksperymentalnie lub obliczeniowo, na
przyktad poprzez dokowanie molekularne lub metody przewidywania fatdowania biatek

typu AlphaFold.

R

metody projektowanie
komputerowe liganda ;):(
badania bioaktywnosci kandydat na lek

selekcja najbardziej
produkcja krystalizacja obiecujgcych ligandéw
biatek

Rysunek 1. Badania prowadzone przez Zespdt Biokrystalografii.
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TYP PRACY LABORATORYJNE]

Typowe prace laboratoryjne “mokre” obejmujg: inzynierie genetyczng (PCR, mutageneza),
produkcje biatek w prokariotycznych (i eukariotycznych) systemach ekspresji, oczyszczanie
biatek (techniki chromatograficzne), wyznaczanie parametréw stabilnosci termicznej oraz
kinetyki enzymatycznej lub statej wigzania ligandow w formacie klasycznym i wysoko-
przesiewowym (nanoDSF, MST, UV-VIS, ITC, CD), badania strukturalne (krystalografia,
CryoEM) oraz testowanie aktywnosci otrzymanych biatek w uktadach biologicznych (ludzkie
linie komdérkowe, zwierzeta, testy enzymatyczne, etc.). Badania in silico to potaczenie
pracy kreatywnej nad projektowaniem nowych zwigzkédw lub modeli, z pracg inzynierska
nad automatyzacjg analizy danych ioptymalizacjg obliczein. Celem jest opracowanie
nowych metod, ktére majg realne zastosowanie w projektach zwigzanych z odkrywaniem
lekdw. Analiza duzych zbioréw danych oparta o uczenie maszynowe pozwala nam
poszerza¢ wiedze na temat roli strukturalnej biatek oraz sposobu ich oddziatywania

z ligandami.

KoGoO SszuKAMY?

Poszukujemy o0s6b, ktdére chcg prowadzi¢ badania na pograniczu chemii, biologii,
biotechnologii, bioinformatyki/cheminformatyki i medycyny. Poszukujemy kandydatdéw
zaangazowanych, samodzielnych, odpowiedzialnych, dobrze zorganizowanych, potrafigcych
pracowaé¢ w zespole i otwartych na nowe wyzwania. Preferujemy studentéw Il stopnia.
Kandydat, ktéry chciatby wykonywac¢ “mokre” badania powinien byé¢ dyspozycyjny trzy dni
w tygodniu przez 6-5 godzin (Il rok Il stopien) oraz raz w tygodniu na 3-4 godziny (I rok Il
stopien). Mile widziane sg wszystkie ambitne osoby pragngce naby¢ nowe umiejetnosci
w zakresie cheminformatyki oraz komputerowo wspomaganego projektowania lekdw.
Kazdy kto zna lub uczy sie podstaw programowania bedzie mdgt znalez¢ projekt dla siebie,
czy to wramach realizacji pracy dyplomowej czy udziatu w projektach dazacych do
publikacji wynikéw w czasopismach naukowych i/lub w repozytoriach kodu w formie

wolnego oprogramowania.
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ZESPOt STRUKTURALNE)J
DYFRAKTOMETRII
PROSZKOWE]

Prof. dr hab. Wiestaw tasocha

Czym SIE ZA]JMU]JEMY?

Nasz zespot specjalizuje sie w analizie dyfrakcji rentgenowskiej prébek polikrystalicznych,
co pozwala nam na identyfikacje i iloSciowe okres$lanie faz krystalicznych. Badamy réwniez
struktury krystaliczne materiatéw, ktdre dotychczas nie zostaty poznane. W laboratorium
prowadzimy syntezy nowych materiatow, wykorzystujgc zardwno konwencjonalne metody
chemiczne, jak i nowoczesne techniki mechanochemiczne (np. mtyn kulowy),
solwotermiczne oraz metody oparte na promieniowaniu mikrofalowym. Optymalizujemy
rowniez warunki pomiarowe w rentgenowskiej dyfraktometrii proszkowej, wykorzystujgc
unikalng aparature dostepng na naszym Wydziale, pozwalajagcg na prowadzenie badan
w szerokim zakresie temperatur. Prowadzimy takze interdyscyplinarne badania zwigzane
z obiektami dziedzictwa kulturowego oraz zastosowaniem teorii symetrii w sztuce

i architekturze.
TYP PRACY LABORATORY]JNE]

W naszej pracy laboratoryjnej zajmujemy sie syntezg materiatéw przy uzyciu nowoczesnych
technik fizykochemicznych oraz prowadzimy eksperymenty zwigzane z optymalizacjg metod
dyfrakcji rentgenowskiej. Pracujemy na zaawansowane] aparaturze badawcze] zakupionej
w ramach projektu ATOMIN 2.0, ktéra umozliwia realizacje réznorodnych i innowacyjnych

projektéw badawczych.

Koco szukamy?

Szukamy studentéw zainteresowanych badaniami materiatowymi oraz analizg strukturalng,
ktdérzy sg otwarci na nauke nowych technik laboratoryjnych. Do naszego zespotu mozna
dotgczy¢ od okoto potowy drugiego roku studidw. Od chetnych oczekujemy pozytywnego
stosunku do sSredniozaawansowanej matematyki i obstugi komputeréw. Mile widziana jest
rowniez umiejetno$¢ programowania. Zapraszamy rowniez osoby zaciekawione
interdyscyplinarnymi zastosowaniami chemii, takimi jak konserwacja zabytkow czy teoria

symetrii w sztuce.
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DODATKOWE INFORMAC]JE

Jestesmy otwarci na wtasne pomysty studentow dotyczagce nowych tematéw badan.
Wspotpracujemy takze z innymi grupami badawczymi, co umozliwia rozwdj réznorodnych

zainteresowan naukowych.

Dotgcz do nas, by odkrywad i tworzyé nowe materiaty!
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ZESPOt TECHNOLOGII
MATERIALOW
| NANOMATERIALOW

dr hab. Marcin Molenda, prof. UJ

ZTMiN

Czymsi E ZAJMUJEMY?

dr hab. inz. Michat Swietostawski

Zespdt Technologii Materiatéw i Nanomateriatéw zajmuje sie badaniami nad nowymi
materiatami do magazynowania i przetwarzania energii. W szczegdlnosci zajmujemy sie
projektowaniem, syntezg i modyfikacja nowych materiatéw do ogniw litowo- i sodowo-

jonowych.
TYP PRACY LABORATORYIJINE]

W naszych laboratoriach prowadzimy petny cykl badawczy materiatoéw do magazynowania
i przetwarzania energii. Poczgwszy od syntez, modyfikacji i odpowiedniego formowania
otrzymywanych materiatéw poprzez badania fizykochemiczne otrzymanych struktur, az po
budowe ostatecznych uktadow testowych w postaci ogniw lub pdtogniw i ich petng analize
elektrochemiczng. W naszej pracy wykorzystujemy najrdzniejsze techniki syntetyczne,
w tym miedzy innymi metody stragceniowe, zol-zel, hydrotermalne, ceramiczne, emulsyjne
czy mechaniczne. Do analizy otrzymanych materiatow stosujemy wybrane metody
badawcze takie jak dyfraktometria proszkowa promieniowaniem X (XRD), analiza termiczna
(TG/DTA, DSC), spektroskopia fotoelektronéw wzbudzanych promieniowaniem X (XPS),
mikroskopia elektronowa (SEM, TEM), dynamiczne rozpraszanie S$wiatta (DLS),
niskotemperaturowa sorpcja azotu (N2-BET). Do elektrochemicznych testéw ogniw
wykorzystujemy miedzy innymi woltamperometrie liniowg i cykliczng (LSV, CV),
galwanostatyczne testy tadowania/roztadowania (GCDT), spektroskopie impedancyjna
(EIS), pomiary przewodnictwa elektrycznego (EC, HT-EC) «czy galwanostatyczne

miareczkowanie (GITT).
KOGO szuKAMY?

Zapraszamy studentdw po pierwszym roku studidw, zainteresowanych badaniami
w obszarze zrownowazonych magazyndéw energii, w szczegdlnosci chemii materiatow

elektrodowych do ogniw litowo- i sodowo-jonowych. Praca w naszym Zespole bazuje na
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eksperymentalnej pracy laboratoryjnej, w ktdrej wymagane sg podstawowe umiejetnosci
pracy w laboratorium chemicznym, doktadnos¢, cierpliwosé i precyzja. Osoby
zainteresowane wspofpracg badawczg z ZTMiN powinny wykazywac¢ zamitfowanie do badan

eksperymentalnych i pracy manualnej oraz ciekawo$¢ naukows.
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ZESPOt TECHNOLOGII
ORGANICZNE)

prof. dr hab. Piotr Kustrowski

Czymsi E ZAJMUJEMY?

Gtowne, ale nie jedyne, obszary naszej aktywnosci naukowej obejmuja:

. synteze i charakterystyke materiatow o kontrolowanej strukturze porowatej, w tym

zeolitow, materiatédw ilastych oraz mezoporowatych sit krzemionkowych i weglowych;

. projektowanie nowoczesnych materiatéw funkcjonalnych, w tym kompozytowych, czy
struktur rdzeniowo-powtokowych, z wykorzystaniem szytych na miare szablondow

polimerowych;

. rozwijanie efektywnych technologii oczyszczania powietrza i wéd z niepozgdanych

zwigzkdéw organicznych opartych na procesach (foto)katalitycznych i adsorpcyjnych;
. badania nad (elektro)katalitycznymi procesami selektywnego utleniania/redukcji;

. charakterystyke sktadu i stanu powierzchni materiatéw funkcjonalnych przy uzyciu

spektroskopii fotoelektronéw wzbudzanych promieniowaniem X (XPS).

utlenianie Iotnych zwiazkoéw organicznych

@" i

s)“\
@.rf"

charakterystyka reakcji redox adsorpcja zanieczyszczen

39



TYP PRACY LABORATORY]JNE]

Studenci dotgczajgcy do naszego zespotu majg mozliwos¢ uczestniczenia w réznorodnych

pracach badawczych, obejmujacych:

. synteze nowoczesnych materiatow opartych na uktadach tlenkowych, polimerowych,

weglowych oraz kompozytowych;

. charakterystyke fizykochemiczng materiatéw pod katem ich porowatosci
(niskotemperaturowa adsorpcja N2), struktury krystalicznej (proszkowa
dyfraktometria rentgenowska), morfologii (skaningowa mikroskopia elektronowa),
sktadu chemicznego (analiza elementarna, fluorescencja rentgenowska), sktadu
powierzchniowego (spektroskopia fotoelektrondéw), struktury chemicznej
(spektroskopia w zakresie IR oraz UV-Vis), stabilnosci termicznej (termograwimetria),
wielkosci czgstek w zawiesinach i emulsjach (analizator wielkos$ci czgstek oraz -
potencjat), jak réwniez wtasciwosci kwasowo-zasadowych i redoksowych (techniki

temperaturowo-programowane);

. okreslenie wtasciwosci (foto)katalitycznych i adsorpcyjnych materiatéw pod katem

mozliwosci ich wykorzystania w procesach o duzym znaczeniu aplikacyjnym.

KoGo szuKAMY?

Do wspédtpracy zapraszamy studentdéw chemii oraz kierunkéw pokrewnych na kazdym
etapie studidow, ktéry chcag rozwija¢ swoje umiejetnosci praktycznie i zdobywaé¢ wiedze
z zakresu chemii materiatow, chemii polimeréw i katalizy. Nie wymagamy wczesniejszego
doswiadczenia. Szczegdblnie cenimy pasje, motywacje, che¢ rozwoju, odpowiedzialnos$¢ oraz
inicjatywe. Ze wzgledu na specyfike pracy Zespotu, realizacja badan jest mozliwa
w elastycznym wymiarze godzin. Wspédtpraca obejmuje m.in. prace badawczg, udziat

w spotkaniach Zespotu oraz uczestnictwo w konferencjach naukowych.

DODATKOWE INFORMAC]JE

Wspoétpraca z Zespotem Technologii Organicznej to doskonata okazja do rozwoju
naukowego - umozliwia realizacje prac licencjackich i magisterskich, uczestnictwo

w projektach badawczych, odbycie stazu badawczego w osrodkach partnerskich w kraju lub
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lub zagranicg oraz aktywny udziat w przygotowywaniu publikacji naukowych. Oprédcz
mozliwosci dalszego rozwoju (studia doktoranckie), doswiadczenie zdobyte w naszym
Zespole moze utatwi¢ znalezienie pracy w renomowanych laboratoriach chemicznych.
Zespot zapewnia merytoryczne wsparcie oraz dostep do nowoczesnej aparatury badawczej.
Osoby zainteresowane wspodtpracg zachecamy do kontaktu z kierownikiem Ilub

pracownikami Zespotu.
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